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1. APRESENTACAO

O presente Manual tem o objetivo de determinar as normas basicas para fabricacao dos
veiculos para o transporte coletivo de Curitiba, de caracteristicas urbanas, considerando os
diferentes sistemas e as particularidades das linhas a serem operadas.

2. INTRODUCAO

As especificacbes foram elaboradas para cada tipo de servico visando indicar a
utilizacdo de veiculos com caracteristicas (poténcia, suspensao, transmissao, capacidade e
leiaute) compativeis as necessidades proprias de cada sistema, funcdo, nivel de servico
desejado e perfil operacional considerado.

Demonstra ainda, a subdivisdo em classes dentro das categorias, em funcdo da
existéncia de vérias linhas de caracteristicas operacionais diferentes, bem como das
peculiaridades da demanda a ser atendida.

Os leiautes internos constantes neste Manual procuram atender aos requisitos de
seguranca, modalidade, agilidade de embarque/desembarque e conforto, caracteristicos e
especificos para cada sistema e, por isso, apresentam variagdes, sempre visando a otimizacao
da operacéo.

3. METODOLOGIA

A metodologia aplicada na elaboracdo deste Manual contempla a avaliacdo da
necessidade operacional do sistema e as peculiaridades dos dnibus do Sistema de Transporte
Coletivo de Curitiba, bem como as especificacdes técnicas definidas pelas normas nacionais
do setor.

Para melhor compreensao, sdo detalhados nos anexos itens especificos tais como:
identificacdo visual, dimensdes internas, bancos, acessorios e leiaute interno e externo.

4. REFERENCIAS NORMATIVAS

As normas e resolucdes a seguir contém disposi¢cdes que serviram de base para a
elaboracao deste Manual de Especificacoes.

Cdbdigo de Transito Brasileiro — CTB, instituido pela Lei Federal n.° 9503 de 23 de
setembro de 1997.

Resolugdo n° 445/13, do Conselho Nacional de Transito, Estabelece os requisitos de
seguranca para veiculos de transporte publico coletivo de passageiros e transporte de
passageiros tipos micro-6nibus e 6nibus, categoria M3 de fabricacdo nacional e importado.

ABNT NBR 14022:2011, Acessibilidade em veiculos de caracteristicas urbanas para o
transporte coletivo de passageiros.

ABNT NBR 15570:2011, EspecificacBes técnicas para fabricagdo de veiculos de
caracteristicas urbanas para transporte coletivo de passageiros.

ABNT NBR 15646:2016, Acessibilidade — Plataforma elevatéria veicular e rampa de
acesso veicular para acessibilidade de pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida, em
veiculo de transporte de passageiros de categorias M1, M2 e M3 — Requisitos.

URBS — Urbanizacéo de Curitiba S.A
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5. CLASSIFICACAO E DESCRICAO DOS VEICULOS

A tabela abaixo apresenta as classes e 0 resumo das descricbes dos veiculos do

Transporte Coletivo de Curitiba.

3

Classificacao
Regional Propria

Classificacao Nacional e
Aplicabilidade Regional

Micro

Veiculo Miniénibus, com caixa mecénica, para
operacdo na linha Circular Centro.

Microespecial

Veiculo Midiénibus, com caixa mecénica, para
operacdo em linhas alimentadoras e convencionais.

Veiculo Basico, com caixa mecénica, para

Comum ~ . . .
operacdo em linhas alimentadoras e convencionais.
Veiculo Padron, com caixa automaética, para
Padron operacdo em linhas alimentadoras, convencionais e
interbairros.
Veiculo Articulado, com caixa automética, para
Articulado operacdo em linhas alimentadoras, convencionais e

interbairros.

Linha Direta Padron

Veiculo Padron, com caixa automatica, com acesso
em nivel através das estacfes tubos.

Linha Direta Articulado

Veiculo Articulado, com caixa automatica, com
acesso em nivel através das estacdes tubos.

Articulado Expresso BRT

Veiculo Articulado, com caixa automatica, para
operagado em corredores tronco-alimentados.

Biarticulado BRT

Veiculo Biarticulado, com caixa automatica, para
operacdo em corredores tronco-alimentados.

Observacdo: Os 6nibus das classes Biarticulado e Articulado Expresso devem apresentar

caracteristicas de veiculos para o Sistema BRT.

URBS — Urbanizacéo de Curitiba S.A
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6. CARACTERISTICAS MECANICAS

Os veiculos devem possuir caracteristicas
classificacdo, conforme a tabela abaixo:

especificas de acordo com a sua

Poténcia| Torque | Posicédo
Classificacdo | minima | minimo do Transmissédo | Suspenséo Tanque
[cv/ikW] [Nm] motor
Micro 150/110 550 Dianteiro Mecanica Metalica 01 (um) deL?[?or;mmmo 120
Dianteiro - .
Microespecial | 170/125 600 ou Mecénica Metahc’a.ou 01 (um) de no minimo 210
. Pneumatica Litros
Traseiro
Comum 208/153 760 Dianteiro Mecanica Metallc,a_ou 01 (um) de no minimo 270
Pneumatica* Litros
Padron 230/169 900 Traseiro | Automatica | Pneumatica 01 (umy) deLli?[(r)og]ln|mo 300
02(dois) de no min. 300 Litros
Central cada, interligados e com
Articulado 310/228 1550 ou Automatica | Pneumatica : gad
Traseiro bocal de abastecimento dos
dois lados do veiculo
Linha Direta 230/169 900 Traseiro | Automatica | Pneumatica 01 (um) de no minimo 400
Padron Litros
Central 02(dois) de no min. 300 Litros
Linha Direta | 5,558 | 1550 ou Automatica | Pneumatica | , c2d interligados e com
Articulado . bocal de abastecimento dos
Traseiro . .
dois lados do veiculo
e ot o
Expresso 310/228 1550 ou Automética | Pneumatica ' gad
. bocal de abastecimento dos
BRT Traseiro . .
dois lados do veiculo
02(dois) de no min. 300 Litros
Biarticulado 340/250 1700 Central Automatica | Pneumaética cada, mterllgad_os € com
BRT bocal de abastecimento dos
dois lados do veiculo
Observacoes:

- Outras configurac@es referentes a poténcia, torque e ao posicionamento do motor poderéo
ser admitidas pelo 6rgdo gestor, desde que sua eficiéncia operacional seja comprovada.

- Para os veiculos do tipo Comum com portas nos dois lados (acesso em nivel elevado e
degrau), a suspensédo devera ser pneumatica.

6.1 O sistema de alimentacdo de combustivel deve ser composto por filtro separador de agua
e aglomerador com indicagéo por vacuémetro ou similar.

6.2 Os sistemas e agregados do chassi e da carroceria devem atender aos limites de ruidos
estipulados pelas normas e legislagéo vigentes na data da aquisi¢cao do chassi.

6.3 O sistema de direcdo deve apresentar assisténcia de reducdo dos esforcos de
estercamento, seja por sistema hidraulico, elétrico ou eletro-hidraulico. Recomenda-se,
embora ndo seja obrigatodria, a ado¢ao do sistema de assisténcia elétrico, em virtude do menor
consumo de combustivel apresentado e dos ganhos desse sistema em longo prazo.

URBS — Urbanizacéo de Curitiba S.A
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6.4 Os veiculos com transmissdo automatica devem estar equipados com retardador
incorporado. A passagem das marchas e a atuacdo do retarder devem ser realizadas com
funcionamento suave e sem trancos.

6.5 Para maior conforto do motorista dos veiculos com caixa automética, deve-se aplicar
dispositivo para apoio/descanso do pé esquerdo do operador. O apoio deve ser revestido com
0 mesmo material do piso.

6.6 Comprimento, Largura e Peso Bruto Total dos Veiculos (PBT)

O comprimento, a largura externa e o PBT dos veiculos devem estar em conformidade
com a tabela abaixo:

Classificagéo Comprimento [mm] Largura PBT [kg]
[mm]
Micro 80004300 2380 8500
) . Motor dianteiro: 9500+100
Microespecial Motor traseiro: 10300+100 2500+100 Entre 12000 e 15000
Comum 12250+250 2500+100 17000
Padron 130004200 2500+100 18000
Articulado 18650+50 2500+100 28000
Linha Direta Padron 130004200 2500+100 18000
b 18650450 2500+100 28000
Articulado
A“'C“'a‘éOREXpresso 20600300 2600 30000
Biarticulado BRT 27600400 2600 40500

Observacao: Outras configuracdes referentes ao comprimento e a largura poderdo ser
admitidas pelo 6rgdo gestor apos andlise de viabilidade.

6.7 O peso bruto total (PBT) dos veiculos deve obedecer aos limites indicados pelo fabricante,
constituido da soma da tara (peso préprio do veiculo) mais a lotagdo maxima, considerando
06 (seis) passageiros em pé por m?, 65 kg por pessoa, ndo somando as areas de degraus,
catraca, posto do motorista e area ocupada pelos pés dos passageiros sentados. Na tara, deve
ser considerado o peso da carroceria e do chassi acrescidos dos equipamentos e combustivel
(tanque cheio).

7. FREIOS

7.1 Os freios de servico e de estacionamento devem ser pneumaticos.

7.2 Em atendimento a Resolugédo 380/2011 do CONTRAN, todas as categorias de veiculos do
transporte coletivo devem estar equipadas com sistemas de freio antiblocante (ABS).

URBS — Urbanizacéo de Curitiba S.A
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8. ESCAPAMENTOS

8.1 A tubulacédo do sistema de exaustdao do motor deve ser em posicao horizontal, sendo a
Ultima parte (ponteira/bocal) com comprimento maximo de 1000 mm, fixada na tubulacéo
através de abracadeira e inclinada para baixo com angulo de 45° em relagdo aos planos
horizontal e vertical. Ainda, o bocal deve ficar na parte interna do chassi, numa distancia entre
100 e 650 mm da face interna do para-choque. As saidas dos gases de escapamento devem
atender a seguinte tabela:

Classificacéao Saida
Micro Traseira, lado esquerdo ou direito.
Microespecial Traseira, lado esquerdo ou direito.
Comum Traseira, lado esquerdo ou direito.
Padron Traseira, lado esquerdo ou direito.

Motor central: entre-eixos, lado esquerdo;
Motor traseiro: traseira, lado esquerdo ou direito.
Linha Direta Padron Traseira, lado esquerdo ou direito.

Motor central: entre-eixos, lado direito;
Motor traseiro: traseira, lado esquerdo ou direito.

Articulado

Linha Direta Articulado

Articulado Expresso Motor central: entre-eixos, lado esquerdo;
BRT Motor traseiro: traseira, lado esquerdo ou direito.
Biarticulado BRT Entre-eixos, lado esquerdo.

9. PNEUS E AROS

9.1 Todos os veiculos devem estar equipados com pneus radiais sem camara, 0s quais devem
atender aos requisitos e recomendacdes técnicas do fabricante do chassi, sendo vedada a
utilizagdo de pneus de tipo construtivo, medida e profundidade de sulco diferentes dos
definidos pelo fabricante e/ou com indices de carga ou velocidade inferiores aos originais. Além
disso, os pneus devem atender aos limites legais de seguranca, de resisténcia ao rolamento,
de ruido e de aderéncia em pista molhada.

9.2 Os aros de roda podem ser em a¢o ou aluminio forjado, desde que mantenham suas
propriedades mecanicas quando submetidas as elevadas temperaturas, geradas
principalmente pelo sistema de freios.

9.3 Para o caso dos aros em aco, estes devem ser pintados em esmalte sintético na cor prata
(brilhante), com resisténcia a temperaturas superiores a 100° C, devendo também os
cubos/bojos de roda serem nessa mesma cor. Sendo os aros em aluminio forjado, estes devem
ser polidos, podendo os cubos/bojos serem pintados na cor prata ou na cor original de fabrica
(cinza grafite ou preto). Para ambos 0s materiais e cores, a pintura deve apresentar a devida
resisténcia a altas temperaturas. A cor prata deve ser previamente aprovada pela URBS
através de plaquetas de amostra.

URBS — Urbanizacéo de Curitiba S.A
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9.4 A tabela a seguir resume as dimensfes dos pneus, conforme especificacbes dos
fabricantes:

Classificacéo Dimensdes
Micro 215/80 R17,5 ou 215/75 R17,5
(12<PBT<14) 285/70 R19,5
(PBT > 14) 275/80 R22,5

Microespecial

Comum 275/80 R22,5

Padron (com degraus/Linha Direta) 295/80 R22,5
Articulado (com degraus/Linha Direta) 295/80 R22,5
Articulado Expresso BRT/Biarticulado BRT 295/80 R22,5

10. CAPTACAO DE AR PARA O MOTOR

10.1 A restricdo méxima do sistema com elemento filtrante saturado deve ser conforme
especificacao do chassi.

10.2 O filtro de ar do motor deve ser do tipo seco e equipado com elemento de segurancga. A
respectiva captacdo de ar deve ser no teto ou, ndo sendo possivel tecnicamente, na parte
elevada da lateral, acima do alinhamento inferior das janelas.

11. TACOGRAFO/EXTINTOR DE INCENDIO

11.1 Todos os veiculos devem ser equipados com tacografo para registro instantaneo e
inalteravel de velocidade e tempo. O dispositivo deve ser eletrbnico e o registro/extracéo das
informacdes deve ser através da utilizacdo de fita ou disco diagrama.

11.2 Todos os veiculos devem possuir extintor de incéndio do tipo ABC, com carga de 06 Kg,
instalado em local de facil acesso aos operadores e em quantidade de acordo com a norma
ABNT NBR 15570.

URBS — Urbanizacéo de Curitiba S.A
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12. CAPACIDADE DE PASSAGEIROS

Para definicdo do leiaute interno dos veiculos, deve-se considerar 06 (seis) passageiros
em pé por m2 (metro quadrado) e atender a capacidade de passageiros, conforme o quadro
seguinte:

Classificacéao Posicédo do motor Sentados Total p
(sentados/em pé)
Micro Dianteiro 14 47
Microespecial Dlante_lro 16 65
Traseiro
Comum Dianteiro 26 87
Padron Traseiro 26 92
Articulado Central 36 138
Traseiro
Linha Direta Padron Traseiro 24 95
Linha Direta Articulado Centr_al 35 150
Traseiro
Articulado Expresso BRT Centr_al 41 180
Traseiro
Biarticulado BRT Central 54 250

Obs.: Outras configura¢c@es referentes a capacidade de passageiros poderdo ser admitidas
pelo 6rgdo gestor na oportunidade da avaliagdo do projeto, a partir de analise técnica-
operacional.

13. ACESSIBILIDADE

13.1 Em alinhamento a porta de acessibilidade, devem ser previstos 02 (dois) espacos para
cadeira de rodas, posicionados em sentido de marcha. Cada espaco deve ter area de manobra
e acomodacéao de 820+10 mm de largura (a partir da lateral interna do veiculo) por 1200 mm
de comprimento, acrescido de 100 mm decorrente do avangco das rodas em relacdo ao
alinhamento vertical do guarda-corpo, conforme anexo.

Obs.: 0 vao livre do corredor entre o guarda corpo e qualquer outro obstaculo deve ser
de no minimo 700 mm, podendo ser admitida determinada tolerancia por conta de eventuais
impedimentos técnicos devidamente comprovados na oportunidade da avaliagdo do projeto
construtivo.

13.2 Cada espaco reservado deve apresentar:

01 (um) cinto de seguranca retratil de trés pontos para a pessoa em cadeira de rodas;
02 (dois) cintos pequenos para travar as rodas da cadeira;
Guarda-corpo para apoio do cadeirante;
Pegamao horizontal fixado na lateral do veiculo;
Banco basculante fixado na lateral do veiculo;

e Pegamao vertical fixado na lateral do veiculo, proximo a méo do usuario.

O guarda-corpo, 0 pegamao e o banco basculante devem possuir acabamento em
material resiliente, revestido em tecido plastificado antichama de alta resisténcia, substrato

URBS — Urbanizacéo de Curitiba S.A
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100% poliéster na cor azul, conforme padréo definido no anexo. A fixacdo da base/shape do
guarda-corpo e do banco basculante deve ser aplicada de forma que os parafusos n&o fiqguem
aparentes.

13.3 No piso do espaco reservado, deve ser aplicada uma placa antiderrapante
personalizada com o simbolo do cadeirante, sendo esta posicionada na parte central do
referido espaco, conforme detalhe anexo. Eventuais impedimentos técnicos para a
centralizacdo do simbolo devem ser apresentados e tratados na oportunidade da avaliagao do
projeto construtivo.

13.4 Aplicar ainda, conforme determinacdo da norma ABNT NBR 14022, adesivo de area
reservada para o deficiente visual acompanhado de cao-guia e outro com as instrugdes de uso
dos dispositivos de seguranca para o cadeirante.

13.5 Deve haver dispositivo de sinalizacdo tatil no balaustre vertical de cada poltrona
preferencial e também préximo a area reservada para possibilitar a identificacdo dos assentos
e dos espacos reservados.

13.6 Paraveiculos com degraus

13.6.1 Na primeira porta de desembarque dos veiculos acessiveis através de degraus deve
ser instalada uma plataforma elevatoria, com acionamento elétrico ou eletrohidraulico, de
operacao automatica ou semiautomatica e com funcionamento suave e silencioso. Para o caso
do equipamento eletrohidraulico, a unidade hidraulica deve ser instalada em estrutura
escamoteavel, de forma a permitir o acesso pela parte externa do veiculo. A plataforma deve
atender a ABNT NBR 15646 e aos seguintes requisitos:

e Capacidade de elevacdo maior ou igual a 250 Kg;

e Vao livre minimo de 800 mm entre as torres e 1000 mm para o comprimento em
operacéao para a cadeira de rodas;
Obs.: Nao sera admitida projecédo da plataforma para fora da carroceria quando o
equipamento estiver em posicao de escada/degraus.

e Comando de operacao com chave, préximo ao equipamento e de facil acesso ao
operador;

e Aplicacdo de pegaméo padrdo URBS;

¢ Revestimento com material antiderrapante na cor cinza Pantone 429-C a 431-C, com
perfis de acabamento em PVC amarelo Munsell 5y 8/12 (atentar para a padronizacao
de cor).

No caso de falha no sistema, o equipamento deve prever o acionamento manual. Ainda,
para facilitar a operagéo, o funcionamento da plataforma elevatoria deve estar condicionado a
ignicdo do veiculo e a chave do comando/controle (sem tecla no painel). Para o caso do
sistema semiautomatico, deve-se atentar para que a algca/pega para o basculamento manual
da plataforma do elevador retorne automaticamente a posi¢cdo de repouso, de modo a nao
formar degrau entre esta e a calcada.
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14. ALTURA INTERNA DOS VEICULOS

A tabela a seguir apresenta a altura interna minima admissivel, a ser medida no centro
do corredor dos veiculos:

Classificacéo Altura minima (mm)
Micro 1900
Microespecial 1950
Outros Veiculos* 2100
Veiculos BRT* 2200

*Em casos de aplicacdo de pegaméos/barras de protecdo em dispositivos do teto, pode-se
admitir determinada reducédo de altura na regido destes, porém, esta ndo pode ser inferior a
2000 mm.

15. BALAUSTRES/PEGAMAOS/ALCAS/TAPASSAIAS

15.1 Todos os balaustres devem ter diametro externo entre 30 mm e 40 mm, ja devidamente
encapsulados. Aqueles que sdo pontos de apoio devem ser em tubo encapsulado
termoplastico, na cor amarela Munsell 5y 8/12, devendo ser na cor cinza o encapsulado dos
demais tubos ndo considerados pontos de apoio. Quando néo for possivel o encapsulamento,
devem ser pintados em epoOxi e na mesma cor/tonalidade do material encapsulado, seguindo
a definicdo conforme seu posicionamento no veiculo. Neste caso, a pintura epoxi deve ser de
alta durabilidade e resisténcia, a fim de evitar o desgaste precoce e a degradacédo estética ao
longo da vida-util do veiculo.

15.2 No teto do veiculo devem ser instaladas 03 (trés) linhas de balaulstres/corriméos
paralelos (sentido longitudinal), com acabamento curvo em suas extremidades e de maneira
gue a projecao individual daqueles aplicados imediatamente acima dos bancos tenha uma
variacdo maxima de 100 mm para a lateral do veiculo sobre a parte mais larga do encosto dos
bancos. Essa projecdo, bem como a altura dos balalstres ao longo do saldo e acima das
caixas de rodas e patamares, devem seguir as definicdes do detalhamento anexo. Nao sera
admitida a aplicacéo de "emendas" expostas nos balaustres/corrimaos.

15.3 Devem ser instalados balalstres verticais alternados fixados nos corrimaos e nos
pegamaos dos bancos, de forma que dois bancos seguidos nao figuem desprovidos de tais
balaustres. Atentar para a sequéncia de bancos reservados, onde todos devem conter
balaulstres verticais tateis. Para o caso dos veiculos BRTs (categoria Expresso), todos os
bancos devem estar contemplados com balaustres verticais.

15.4 Atentar para a distancia minima de 100 mm para os balaustres horizontais em relacéo
ao teto do veiculo (medida do teto ao centro do balaustre).

Obs.: Para os casos excepcionais poderao ser admitidas medidas inferiores, entretanto,
nao menores que 60 mm.

15.5 No caso de aplicacdo de alcas, estas devem estar posicionadas a cada 500 mm em
média e na altura de 1650 mm em relacdo ao piso do veiculo. Na regido de contato com o
balaustre, a algca deve ser confeccionada em material emborrachado, a fim de se evitar
acidentes em situagbes de frenagens bruscas (material e cor conforme anexo). Quanto a
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resisténcia a solicitacdo de esforcos, as alcas e os balalstres devem atender a norma ABNT
NBR 15570.

15.6 Em veiculos com degraus, as portas de servico com vao livre minimo de 1100 mm
devem apresentar balaulstres verticais do tipo divisor de fluxo (ndo aplicar na porta prevista
para plataforma elevatdria), podendo, adicionalmente, ter corrimaos/apoios inferiores do tipo
bengala.

15.7 Ainda para os veiculos descritos no item anterior, as portas de servico com vao livre
inferior a 1100 mm nado devem ter divisores de fluxo, porém, devem apresentar
corrimaos/apoios inferiores do tipo bengala.

15.8 Nos veiculos com degraus devem ser instalados pegaméaos diagonais as folhas internas
de portas. No caso dos veiculos de acesso em nivel elevado, deve haver barras diagonais na
parte interna de todas as portas (servico e emergéncia), entretanto, apenas com a funcéo de
protecdo ao vidro destas contra eventuais esfor¢cos. A aplicacdo deve ser de modo a ndo
causar desconforto, ou seja, devem ser instaladas no sentido diagonal e sem gerar projecao
para o lado do passageiro. As caracteristicas de cor, estrutura e posicionamento devem ser
conforme detalhamento anexado.

15.9 Nas folhas internas da porta com elevador devem ser instalados dois pegaméaos
verticais (um em cada porta), com comprimento minimo de 1250 mm, altura em relacdo ao
solo de no maximo 700 mm e profundidade entre 500 mm e 650 mm em relacédo ao espelho
do segundo degrau (ABNT NBR 15570). As folhas de portas devem ser preparadas para que
a ancoragem/fixacdo dos referidos pegamaos seja nas partes superior e inferior e também na
parte central, porém, esta deve ser aplicada efetivamente no centro da porta e ndo em barras
fixadas em suas extremidades laterais.

15.10 Para os veiculos com degraus, a abertura de empunhadura dos pegamaos instalados
nas portas deve ser de 40 mm (livre).

15.11 Para maior biosseguranca aos passageiros, € desejavel que os pontos de apoio, como
balaustres, colunas, corrimaos e pegamaos, sejam concebidos com propriedades quimicas
eficientes para a protecdo contra a contaminacao por bactérias, virus, micrébios, etc.

15.12 Para todos os veiculos, a altura padréo dos tapassaias em relacéo ao piso deve ser de
800450 mm com folga de 70+10 mm em relacdo a area de apoio dos pés. Ou seja, 0 anteparo
deve iniciar sempre a partir da regiao de apoio dos pés do usuario, respeitando a referida folga
(ver anexo). Para o caso do tapassaia aplicado no posto do cadeirante, a folga mencionada
deve ser de 200 mm.

15.13 Quando da aplicacdo de anteparos na regido das portas, a parte superior deve possuir
vidros conforme detalhamento anexo.
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16. BANCOS

16.1 As poltronas do motorista e do cobrador, quando for o caso, devem ser anatdomicas,
com amortecimento hidraulico ou pneumatico e possuir encosto de cabeca, cintos de
seguranca de trés pontos e abdominal respectivamente (ambos retrateis). A poltrona do
cobrador deve ter apoio para os bracos, do tipo basculante, devendo este ficar a uma distancia
minima de 100 mm em relacdo ao banco anterior ao referido posto.

16.2 A poltrona do motorista deve ser instalada de modo a permitir a acomodacao confortavel
e segura ao operador, através de regulagem longitudinal e/ou fixacdo que possa atender
motoristas de diferentes estaturas a partir de 1,55 m, sem qualquer prejuizo as normas
pertinentes vigentes.

16.3 A distancia entre o encosto da poltrona e a estrutura/barras do posto do cobrador deve
ser de 650-50 mm, visando nao restringir a movimentacéo gluteo-joelho, de modo a preservar
o conforto do operador.

16.4 Independente da categoria/classificacdo do veiculo, o posto do cobrador, quando for o
caso, deve ser aplicado na segunda posicao/linha de bancos.

16.5 Os bancos dos passageiros devem ser soprados ou injetados e montados no sentido
de marcha do veiculo, com excec¢ao dos bancos sobre as caixas de rodas, que podem ser do
tipo costa a costa.

No sentido longitudinal, os bancos dos passageiros devem estar alinhados em relacao
a altura. Excepcionalmente, nos casos em que nao for possivel o alinhamento com o uso de
bancos costa a costa, podem ser utilizados patamares/levantes, aplicados de acordo com o
anexo.

Em ambos os casos, a caixa de roda/patamar ndo deve ultrapassar a linha da
extremidade frontal do banco, obedecer ao espaco minimo de 300 mm para a acomodacao
dos pés e/ou joelhos dos usuarios e atender ao vao de 100+50 mm entre os encostos dos
bancos costa a costa, quando for o caso.

16.6 Todos os bancos de passageiros devem apresentar apoio lateral escamoteavel (lado do
corredor) na cor cinza. Para o caso dos bancos traseiros sobre o motor, esse apoio deve ser
aplicado em ambos os lados do conjunto (ver anexo).

16.7 Os bancos devem ficar afastados 305 mm da forracéo lateral do veiculo. Para o caso
dos bancos traseiros montados sobre a regido do motor, deve-se atender a distancia de 150-
25 mm entre o apoio de braco e a forracéo lateral. Para os bancos simples sobre as caixas de
rodas dos veiculos Biarticulados, Articulados e Linha Direta Padron, deve ser aplicada a
distancia de 200 mm entre o banco e a lateral (ver anexo).

16.8 Os bancos devem apresentar altura de 410+10 mm em relagéo a regido de apoio dos
pés. No caso dos bancos preferenciais sobre as caixas de rodas/levantes, essa altura das
poltronas deve ser de 390+30 mm, de modo que a altura méxima seja de 640 mm em relacdo
ao piso do Onibus.
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16.9 As estruturas de fixac&o/apoio sob os bancos, inclusive para o banco basculante do box
do cadeirante, devem ser na cor cinza grafite. Essa cor também deve ser aplicada na estrutura
da base do posto do cobrador.

16.10 O revestimento/almofadas dos bancos, quando for o caso, deve ser aplicado numa
base/shape de polipropileno ou similar e de forma a ndo possibilitar infiltracdo de agua.
Obs.: Recomenda-se a nao utilizacdo de grampos ou de qualquer elemento perfurante.

16.11 O material do revestimento dos bancos, guarda-corpo e das eventuais protecdes de
balalstres e do “cotovelo” das portas de emergéncia deve ser previamente aprovado pela
URBS. Para o caso do guarda-corpo, banco basculante, balalstres e dos “cotovelos”, o vinil
deve ser no padrao apresentado no anexo deste manual.

16.12 Para melhor conforto dos usuarios, as estruturas dos bancos intermediarios devem
conter apoio para acomodacéao dos pés ao longo de toda extensdo do banco e altura de 100
mmz=20 mm em rela¢do ao piso.

16.13 O veiculo deve possuir 20% (vinte por cento) do total de bancos, reservados as pessoas
com deficiéncia ou mobilidade reduzida, sendo 01 (um) desses bancos destinados as pessoas
obesas.

16.14 A poltrona para obeso deve ser do tipo rotomoldada (injetada ou soprada) com assento
anico que permita a acomodacao de duas pessoas na auséncia do obeso, sendo o pegaméao
e 0 encosto na cor amarela, apoio de brago na cor cinza e o assento com revestimento estofado
na cor dos demais bancos. O estofado deve ser de alta resiliéncia e densidade igual ou superior
a 45 kg/ms3 (D45) e espessura de 40+10 mm. Alternativamente, pode ser admitido banco de
estrutura inteirica em material acolchoado (min. 80 mm), com as mesmas cores da poltrona
rotomoldada. Para melhor higiene e conservacgao, a parte traseira da poltrona deve ser na cor
cinza e o estofamento do encosto desse banco deve ser envolvido por uma capa de material
do tipo “plastificado” transparente e impermeavel, que possibilite uma limpeza facil e rapida e
gue ndo permita a impregnacao de sujeira no tecido/vinil do banco.

16.15 A poltrona do obeso deve ser instalada na parte anterior a catraca, se for o caso, ou
préximo as portas do veiculo (ver anexo).

16.16 Os pegamaos/quebra-queixos dos bancos preferenciais devem ser apresentados na cor
amarela Munsell 5y 8/12. Para os demais bancos (ndo reservados), a cor deve ser cinza
Pantone 429-C a 431-C.

16.17 Os materiais e as cores devem ser aprovados pela URBS e aplicados em conformidade
com a tabela a seguir:

Material Cor do banco Material, aplicagdo e cor do revestimento
do banco
Polietileno | . Tecido antichama de alta resisténcia 100% poliéster;
Cinza Pantone 429-C a 431-C . b !
soprado ou , Aplicar somente no encosto dos bancos
e Obeso: conforme 16.14 )
injetado preferenciais, na cor Amarelo Munsell 5y 8/12
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17.PISO

17.1 O piso deve ser aplicado de forma a atender as especificacbes de altura interna e dos
degraus dos veiculos, atentando para os veiculos de acesso em nivel elevado (Biarticulado,
Articulado Expresso, Linha Direta Articulado e Linha Direta Padron), onde a altura destes, na
regido das portas, deve ser de 950 mm em relacéo ao solo. Essa dimensédo também deve ser
aplicada na regiao da porta com acesso em nivel elevado (lado esquerdo) do veiculo do tipo
Comum. Os projetos do chassi e da carroceria devem ser efetivamente integrados de tal modo
gue a altura de 950 mm seja viabilizada sem qualquer procedimento operacional como, por
exemplo, a atuacdo manual ou automatica da suspensao, tampouco sem gerar dnus/prejuizo
ao funcionamento/durabilidade deste e de demais elementos técnicos do veiculo.

17.2 Abase do piso deve ser em madeira leve, com espessura de 15+1 mm e com tratamento
em autoclave, montada com adesivos estruturais a prova d’agua (EN314 ou ABIMCI uso
exterior) e tratada contra acéo deterioradora de agentes biolégicos (fungos e insetos xil6fagos)
sob presséo, conforme classe de risco 3 de acordo com a ABNT NBR 7190/97 (produtos CCA-
C ou CCB o6xido e retencéo de 6,5 Kg de ingrediente ativo por metro cubico de painel, com
penetracdo total), com garantia de durabilidade de 10 anos. Admite-se piso com base em
aluminio, desde que seja revestido com o material descrito no item posterior e que o devido
conforto térmico aos operadores e passageiros seja assegurado, principalmente nos casos de
veiculos com motor dianteiro ou central. A espessura da chapa deve ser de, no minimo, 02
mm e a sua aplicacao deve contemplar o conforto acustico, através da utilizacdo de tratamento
antirruido, bem como a protecdo contra possiveis deterioracdes por agentes naturais. A
instalacdo das chapas deve ser por meio de cola e parafusagem, sendo esta realizada com
minucioso procedimento para que as “cabegas” dos parafusos de fixacédo figuem assentadas
nos orificios e niveladas a superficie da placa, de modo a nao danificar ou prejudicar a
aplicacao do revestimento, tampouco se afrouxarem ou se tornarem passantes pela furacao
da chapa de aluminio. O material deve atender aos valores de resisténcia a carga
estabelecidos na norma ABNT NBR 15570 para que suporte o trafego intenso e severo ao qual
0 piso do 6nibus sera obviamente submetido durante sua vida operacional.

17.3 O piso deve ser revestido em toda a sua extensdo com lencol em PVC antiderrapante
aderido de particulas de Silicio, espessura de 2,00 + 0,25 mm, com capa téxtil em sua parte
inferior para melhor adesao ao piso, na cor Azul Luna, previamente homologada pela URBS.
O material deve atender aos seguintes resultados de ensaios:
e Coeficiente de atrito estatico (antiderrapancia) — Norma ABNT NBR 15570: minimo 0,38
e maximo 1,0;
e Resisténcia a abrasdo — Norma ISO 9352195: perda de massa menor ou igual a 0,12 g
e perda de espessura menor ou igual a 0,06 mm;
e Determinagéo de Flamabilidade — Norma ABNT NBR 7356: deve atender a categoria 3.

17.4 Naregido do motor, o piso deve ser revestido em material a prova de fogo, com isolante
térmico e acustico.
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18.CAIXAS DE RODAS/PATAMARES/CORREDOR

18.1 O material das caixas de rodas deve ser de alta resisténcia e durabilidade, resistindo a
impactos e a eventuais explosdes de pneus, evitando assim danos a estrutura ou a superficie
e riscos de acidentes aos passageiros. Ainda, deve receber tratamento antirruido e
anticorrosivo.

18.2 Todas as caixas de rodas devem ter arestas arredondadas, comprimento maximo de
1300 mm (exceto para as caixas de roda dos veiculos com eixo duplo) e altura maxima de 250
mm, com excec¢do das caixas de roda do Microespecial e do Micro, que devem atender ao
limite de 220 mm e 180 mm, respectivamente.

18.3 Para evitar acidentes, todos os patamares devem ter suas laterais fechadas, de forma
que nao permitam “cantos vivos”, podendo ter sua altura inferior a caixa de rodas, desde que
possibilitem o alinhamento longitudinal dos bancos. Ainda, para melhor acomodacao dos
usuarios que viajam em pé, pode-se aplicar uma inclinagdo nos patamares, medindo entre 60
e 100 mm da projecao da linha vertical da extremidade superior, em relacdo a sua base (ver
anexo). Quanto a largura, a mesma ndo deve ultrapassar o alinhamento da projecdo do
encosto de brago dos bancos duplos.

18.4 O vao livre do corredor entre os apoios de braco dos bancos deve ter no minimo 700
mm, exceto para 0s bancos sobre o eixo dianteiro dos veiculos Linha Direta Articulado, Linha
Direta Padron, Biarticulado e Articulado Expresso que devem atender a norma ABNT NBR
15570.

19. DEGRAUS

19.1 A tabela abaixo apresenta a altura maxima dos degraus dos veiculos, admitindo-se as
tolerancias mencionadas somente em ultimo caso.

Classificacdo Alturado solo ao | Alturado 1°ao | Alturado 2° ao Tolerancia
1°degrau (mm) | 2°degrau (mm) | 3° degrau (mm)
Micro 380 230 230 -
Microespecial/Comum* 450 300 300 -
Padron/Articulado 370 275 275 5%

*Para o caso de veiculos do tipo Comum com suspensdo pneumatica, a altura maxima do solo
ao primeiro degrau devera ser de 410 mm, podendo ser admitida tolerancia de 10% para o
segundo e terceiro degraus, se for o caso.

19.2 A inclinacdo nos degraus, tanto no sentido longitudinal, quanto no sentido transversal,
somente serd admitida em casos de extremos impedimentos técnicos devidamente
comprovados.

19.3 Os degraus devem receber revestimento antiderrapante, cor cinza Pantone 429-C a
431-C, com as mesmas caracteristicas do revestimento do piso e com acabamentos/perfis em
PVC amarelo Munsell 5y 8/12 (atentar para a padronizacdo de cor e material em todas as
portas).
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20. FORRACOES INTERNAS/FRISOS

20.1 AsforragOes laterais e do teto do veiculo devem possuir caracteristicas de retardamento
a propagacao de fogo e de isolantes térmicos e acusticos, bem como nao absorverem umidade
(baixa propriedade higroscépica), além de ndo produzirem farpas em caso de rupturas.

20.2 As forracdes das laterais, do teto e entre as janelas do veiculo devem ser texturizadas
e aplicadas na cor gelo/cinza cristal (Referéncia RAL 9003 ou similar). A amostra de cor deve
ser previamente apresentada a URBS para aprovacao.

20.3 Quando da aplicacao de frisos/perfis de acabamento, estes devem ser em material de
alta resisténcia com caracteristicas para alto trafego e atender a seguinte defini¢éo:
e Perfis em PVC na cor amarela (Munsell 5y 8/12) em caixas de rodas, patamares e
acabamento de degraus (atentar para a padronizacéo de cor);
e Perfis em aluminio natural nas tampas de inspecao.

20.4 As tampas de inspecao aplicadas ao longo do saldo do veiculo devem ter isolantes
térmicos e acusticos, proporcionando baixos niveis de ruido interno (max. 85 dB(A)). A
acomodacédo da tampa (colarinho) deve ser em aco inox polido e o material do frisamento da
tampa deve ser em aluminio natural (ver anexo).

21. JANELAS/VIDROS/BARREIRAS DE PROTECAO

21.1 As janelas devem possuir duas bandeiras de 50% (cinquenta por cento), com vidros
maoveis apenas na parte superior.

21.2 Os veiculos equipados com painéis/itinerarios eletrénicos em sua parte interna devem
ter para-brisa inteirico (vidro sem divisoéria), de modo a néo prejudicar a legibilidade do nome
da linha.

21.3 Alternativamente ao vidro traseiro, admite-se o fechamento em fibra, devendo ser
integrado e na mesma cor da carroceria, apresentando na parte externa simulagéo estética da
borracha de contorno, que comumente fixa o vidro traseiro suprimido (pintura em preto).

21.4 No caso da aplicacdo do item anterior, as partes internas e externas do vigia traseiro
devem ser lisas e sem qualquer restricdo que possa interferir em eventual aplicacéo de adesivo
por toda a sua extensdo. A pecga deve ser Unica, ou seja, sem qualquer sobreposi¢do para
torna-la lisa.

21.5 Para o caso de vidro lateral aplicado em regido sem banco onde 0 passageiro possa
viajar em pé ou junto aos bancos elevados nos quais o0 passageiro viaja a mesma altura da
janela ao seu lado, deve haver barras de protecdo de modo a evitar a queda do vidro por
eventuais esforcos/manobras operacionais, devendo os dispositivos serem aplicados de
acordo com o detalhamento anexado.

21.6 O vidro localizado atrds do posto do motorista deve ter dimensdes minimas de
470 mm de largura por 770 mm de altura. Para que os usuarios possam melhor se segurar, a
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parede na qual esse vidro esta instalado deve apresentar um pegamao transversal agregado
ou colunas em ambas as laterais, com abertura de empunhadura/pega de 40 mm.

21.7 As janelas do corredor, portas traseiras e o “vigia” traseiro, quando existente, devem
apresentar vidros “fumés”. Para o caso dos vidros frontal (para-brisa), da janela do motorista,
da porta dianteira e de todos os vidros internos, devem ser aplicados vidros
transparentes/incolores ou verdes.

21.8 Para maior biosseguranca aos operadores, 0s veiculos devem ser contemplados com
protecdes/barreiras nos postos do motorista e, quando existente, do cobrador. Em ambos os
casos, as referidas divisérias ndo devem apresentar caracteristicas de reflexibilidade de luz
para que nao afetem a visibilidade dos operadores. Proposta de modelo disposta no
detalhamento em anexo para embasamento da solucdo técnica, a qual deve ser trazida
previamente a apreciacdo da URBS para teste operacional e aprovacao.

21.9 Os vidros utilizados nas protecdes descritas no Iltem 21.8, bem como aqueles aplicados
internamente, devem ser de seguranca, temperados e obrigatoriamente atender as
especificacdes das normas técnicas ABNT NBR 15570 e ABNT NBR 9491 e a Resolucdo
Contran 254/07 e suas atualizacbes, visando garantir a devida seguranca aos operadores e
usuarios.

22. CORTINAS/QUEBRA-SOL

22.1 Devem ser instaladas cortinas retrateis ou convencionais, na cor cinza, nos seguintes
vidros: ao lado e atras do motorista e, atras do cobrador. Para o caso da janela do motorista,
o dispositivo do tipo retratil, se for o caso, deve ser instalado de modo a néo interferir no campo
de visdo do espelho retrovisor externo.

22.2 Em todos os veiculos deve ser aplicado um protetor frontal contra os raios solares
(quebra-sol). Para os veiculos com para-brisa inteirico, esse protetor deve ser do tipo retratil
(Sanefa) com as seguintes dimensdes: 1000 mm x 450 mm (comprimento x altura), instalado
no lado esquerdo e de tal forma a ndo prejudicar a identificacdo da linha (visibilidade do letreiro)
pela parte externa do veiculo, tampouco causar restricdo e interferéncia na boa conducao do
veiculo. Para a aplicacao do tipo basculante, este deve promover a devida e efetiva protecéao
aos motoristas, ou seja, o dispositivo deve ser dimensionado de forma a proteger integralmente
o operador dos raios solares, sem deixar frestas na parte superior, entre a cupula onde é fixado
e o inicio da placa de protecédo, bem como em tamanho ideal para preservar motoristas de alta
e baixa estatura, admitindo ser com regulagem vertical ou dobravel, se o caso for.

23. SANFONAS

23.1 A interconexao dos ambientes rigidos dos veiculos com uma ou duas articulacbes deve
ser através de sanfona, do tipo baixa, sem base e/ou mesa de apoio. A cor do material da
sanfona deve ser cinza.
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23.2 As borrachas da rotula devem ser aplicadas na cor preta, em material de alta resisténcia
de EPDM (borracha de propileno-etileno-dieno) e dureza de 755 shore.

23.3 Sob a borracha da rétula deve ser aplicada uma chapa em inox de espessura 02 mm
por toda sua extensao e em ambas as extremidades (fixa e deslizante), com area de deslize
suficiente para impedir o atrito/contato direto da borracha sobre o piso do veiculo e seu
consequente desgaste prematuro.

23.4 O sistema de articulacdo deve ser montado sobre a base do veiculo e composto por
elementos elasticos de isolagdo. O sistema mecéanico deve permitir movimento entre o veiculo
principal e reboques, com amplitude minima de 45° para o angulo horizontal e de 7° para o
angulo vertical. Para melhor procedimento de manutencao, no piso da rétula deve ser aplicada
uma tampa de acesso a parte interna, com dimensfes minimas de 800 mm x 600 mm
(transversal x longitudinal), sem prejuizo aos requisitos estabelecidos pelo fabricante do
chassi.

24. LIXEIRAS

24.1 As lixeiras devem apresentar aplicabilidade embarcada e serem confeccionadas em
material metalico para resistir as frequentes vibracdes operacionais, bem como aos possiveis
atos de vandalismo, devendo ser aplicado sobre estas um balaustre de protecdo com altura
de 800+50 mm), centralizado verticalmente a lixeira desde a sua fixacdo superior até a base,
conforme detalhamento anexado.

24.2 0O modelo da lixeira deve ser de padrao unico no veiculo e apresentar tampa basculante
na parte inferior, podendo ser admitida esta na parte superior desde que sua abertura seja
possivel mesmo com a aplicacdo do balaustre de protecéo ou nos casos em que 0 uso deste
seja dispensado, a ser definido na oportunidade da avaliacao do projeto construtivo.

24.3 As lixeiras devem apresentar perfeito fechamento da tampa e boa integracéo fisica ao
anteparo no qual sera aplicado, com a devida resisténcia nos pontos de fixacao.

24.4 A quantidade de lixeiras deve ser a mesma do nimero de portas de servi¢co, exceto para
os veiculos Linha Direta Padron e Linha Direta Articulado, que podem ter de 3 a 5 lixeiras. A
definicdo de posicionamento e quantidade sera realizada na oportunidade da avaliacdo do
projeto construtivo.
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25. ITINERARIOS

Os veiculos devem possuir painéis eletrénicos frontais e laterais, conforme a tabela a
seqguir:

Frontal Espacamento Lateral Espacamento | Quantidade
Classificacéo entre LEDs entre LEDs de ltineréario
Modelo Modelo
(passo) (passo) Lateral
. Min. 7 x 96
Micro 13 x 128 10 Max. 8 X 96 10 01
Microespecial/Comum/ Min. 13 x 128 13 Min. 7 x 96 10 01
Padron Max. 14 x 128 Max. 8 x 96
Comum com porta LE/Linha | Min. 13 x 128 13 Min. 7 x 96 10 02
Direta Padron Max. 14 x 128 Max. 8 x 96 (01 LD/01 LE)
Articulado (Degraus/Linha | Min. 13 x 128 13 Min. 7 x 96 10 02
Direta/Expresso BRT) Max. 14 x 128 Max. 8 x 96
L Min. 13 x 128 Min. 7 x 96
Biarticulado BRT Max. 15 x 128 13 Max. 8 x 96 10 03

25.1 Os itinerarios/painéis eletronicos devem apresentar tecnologia LED (Diodo Emissor de
Luz), sendo o frontal com as primeiras 24 (vinte e quatro) colunas na cor branca e demais na
cor ambar e o lateral somente na cor ambar.

25.2 Os LEDs devem apresentar elevada eficiéncia ultraluminosa, 6tima visibilidade, nédo
sofrer variagdes ao longo do tempo e permitir vida minima de 100.000 horas de funcionamento
sem queima. O conjunto de painéis deve estar equipado com dispositivo/funcdo que permita a
checagem de funcionamento dos LEDs, promovendo o brilho de todos quando o teste for
acionado.

25.3 O angulo de visibilidade das mensagens reproduzidas pelos LEDs deve estar
compreendido entre 110° a 120° na horizontal e de 50° a 60° na vertical.

25.4 Deve ser previsto espaco de pelo menos 30 mm nos sentidos vertical e horizontal, a
partir do ultimo LED em relagéo a tarja do vidro do painel eletrénico frontal.

25.5 Os itinerarios (frontal e lateral) devem possuir fotocélula para a regulagem automatica
de intensidade dos LEDs em funcao da variacdo da luminosidade do ambiente, promovendo
uma perfeita visibilidade e legibilidade das mensagens, mesmo com a incidéncia direta da luz
solar nos painéis.

25.6 O itineréario eletrbnico deve apresentar memdéria minima de 01 MB com rotativos em
cada destino e ndo deve perder os textos armazenados na memaoria mesmo em casos de falta
de energia. Ainda, o equipamento deve apresentar saida/porta RS-485 e CANBus para
comunicacdo com demais equipamentos embarcados, tais como o anunciador de paradas e o
Sistema de Bilhetagem Eletronica, permitindo que a partir da abertura da sessao de trabalho
neste os painéis de itinerario e sistema de anancio, quando aplicavel, sejam automaticamente
configurados na linha em operacéo.

25.7 A unidade de controle do equipamento deve apresentar visor com iluminacao propria e
controlar todos os painéis (frontal e laterais), além de possibilitar codificacdo alfanumérica.
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25.8 As placas processadoras dos painéis devem apresentar as mesmas caracteristicas e
serem intercambiaveis. As atualizacdes e criacdes de novos programas, da mesma marca de
painel, devem atender de maneira uniforme e continuada tanto os painéis novos como 0s
antigos, ou seja, nao deve haver nenhuma incompatibilidade entre novas e antigas versoes de
uma mesma marca de equipamento.

25.9 Para evitar a interferéncia de luminosidade e aperfeicoar a legibilidade da mensagem,
os painéis devem ser produzidos com aletas separadoras entre as linhas de LEDs.

25.10 O equipamento deve apresentar opcdes de variadas fontes de letras e permitir a
insercao do pictograma do cadeirante sem alterar o nome da linha na unidade de controle.
Ainda, para evitar o desenquadramento de um texto fixo, o painel deve possibilitar a alternancia
entre somente o pictograma e o cédigo da linha, bem como admitir efeitos diversos e
independentes entre placas do texto e pictograma.

25.11 O equipamento deve apresentar assisténcia técnica em Curitba ou Regido
Metropolitana, pecas de reposi¢ao e garantia de perfeito funcionamento de 10 (dez) anos, no
gue se refere a eventuais defeitos de fabricagao.

25.12 O itineréario deve ser acionado simultaneamente com a chave de ignicdo e em paralelo
com a tecla do painel, funcionando da seguinte forma:

e Coma chave de ignicdo ligada, a tecla liga/desliga do itinerario eletrénico fica
inoperante, mantendo o equipamento ligado;

e Com a chave de ignicdo desligada, a tecla do itinerario eletrénico tem autonomia
para manter o equipamento ligado;

e Com atecla do painel ligada e a chave de ignicédo desligada, o itinerario deve desligar-
se automaticamente apos 20 minutos. (Essa funcao deve ser parametrizavel, permitindo
adequacao para maior ou menor tempo).

26. ILUMINACAO/SINALIZACAO

26.1 A iluminacédo interna deve ser por LEDs e oferecer um indice de luminosidade néo
inferior a 140 Lux. A comprovacdo da luminosidade deve ser feita segundo a ABNT NBR
15570, ou seja, medida a 500 mm acima do nivel de qualquer assento localizado a partir da
segunda fileira dos bancos para passageiros.

26.2 Acima do posto do cobrador deve ser instalada uma luminaria de LED com protecéo
acrilica transparente, com uma tecla proxima a luminaria ou por sistema de “toque na lente” ou
similar para seu acionamento, que somente deve ser possivel quando a meia-luz do veiculo
estiver ligada, capaz de proporcionar luminosidade de 30 Lux sobre o posto de trabalho do
cobrador.

26.3 Para todos os veiculos, instalar no painel do motorista 01 (uma) tecla individual para
ligar/desligar a primeira luminaria do lado direito. As demais devem ser acionadas por outra
tecla e de modo que atenda ao indice de luminosidade em qualquer estagio do interruptor.
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26.4 Os veiculos com escadas devem receber iluminacdo no espelho dos degraus e/ou
apresentar 01 (uma) luminaria na caixa de mecanismo de portas, direcionada para os degraus,
com acionamento conjugado a abertura destas quando a iluminacao interna estiver acionada.
O indice minimo de luminosidade na superficie dos degraus deve ser de 60 Lux.

26.5 Todos os veiculos devem estar equipados com dispositivos exclusivos para sinalizacéo
diurna (Farol de rodagem diurna), com acionamento simultaneo ao funcionamento do motor.
Esses dispositivos devem ser em tecnologia LED, visando sinalizar, durante o dia, a presenca
ou aproximagéao do Onibus aos pedestres e condutores, sem prejudicar/ofuscar sua visao.

Obs.: Nessa condicdo, a referida sinalizacdo (luz do dia) deve acender sem o
acionamento da meia luz. ApGs o acionamento da luz do dia, a mesma somente podera ser
desativada com o desligamento do motor ou com o acionamento dos faréis do veiculo
(segunda posicao da chave de luz).

26.6 Para melhor sinalizacdo e seguranca no transito, além daquelas aplicadas nas partes
frontal e traseira do 6nibus, devem ser instaladas lanternas indicadoras de direcéo nas laterais
dos veiculos, distribuidas simetricamente e na quantidade a seguir:

Classificagéo Lateral Direita Lateral Esquerda
Micro 02 02
Microespecial/Comum/Padron/Linha Direta Padron 03 03
Articulado (Com degraus/LD/Expresso) 04 04
Biarticulado BRT 06 06

26.7 No sentido de evitar riscos de acidentes em funcao de eventuais “caronas”, a
lanterna de iluminacéo da placa deve ser embutida.

27. PINTURA

27.1 A pintura externa deve ser a base de resina acrilica reticulada, com isocianato alifatico.
As caracteristicas de maxima retencéo de brilho e cor devem ser mantidas por, no minimo, 04
(quatro) anos.

27.2 Os veiculos devem ser pintados de acordo com as definicbes abaixo e atender ao
padrao de cores predefinido pela URBS, demonstrado no anexo.

e Laranja URBS para o sistema Intercambiavel;
Verde Esmeralda para o sistema Interbairros;
Cinza (Referéncia RAL 7036) para o sistema Linha Direta;
Vermelho Meteoro para o sistema Expresso (Biarticulado e Articulado);
Branco Polar para a linha Circular Centro.
Obs.: As amostras de cores devem ser apresentadas previamente a URBS para
aprovacao, as quais serdo comparadas a pintura original do veiculo na oportunidade da
inspecao de incorporagéo dos Onibus na frota de Curitiba.

27.3 As folhas internas e as caixas de mecanismo das portas, a cupula e a central elétrica,
devem ser na cor cinza (Referéncia RAL 7036 ou similar).
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27.4 O capd do motor dianteiro e o painel de controle, bem como toda a sua extenséao, devem
ser pintados na cor grafite (Referéncia Pantone 431U/432U), autorizada pela URBS.

27.5 Os para-choques e as estruturas/molduras externas das portas devem ser ha mesma
cor do veiculo.

28. COMUNICACAO VISUAL

28.1 Todos os veiculos devem apresentar a sua identificacao/prefixo na linguagem Braille,
inscritas em plaquetas afixadas defronte ou lateralmente aos bancos reservados, conforme
anexo.

28.2 Os adesivos para identificagdo e comunicacao visual interna devem ser confeccionados
e dispostos seguindo as orientacdes do anexo.

28.3 Para melhor aderéncia dos adesivos informativos, as tampas do itinerario e das caixas
de mecanismo das portas ndo devem ser texturizadas ou, ao menos, com uma area lisa de
500 x 120 mm e 150 x 120 mm, respectivamente, para a aplicacao das legendas, bem como
deve ser prevista uma chapa acrilica transparente nas mesmas dimensdes ora especificadas
para aplicacdo sobre os adesivos, no sentido de melhor protegé-los. A fixacdo da chapa deve
ser de forma a evitar a entrada de poeiras e a nao interferir na disposicdo dos adesivos,
conforme o respectivo anexo.

28.4 Conforme a Resolucao Contran n.° 445/2013, deve-se aplicar adesivos refletivos nas
laterais e na traseira dos veiculos, dispondo-os de acordo com o0 anexo.

Obs.: Fica proibida a aplicacdo de quaisquer referéncias a carroceria ou chassi na area
de reflexibilidade dos dispositivos.
28.5 As inscricOes externas (disticos) devem ser em sistema de plotter de recorte e na cor
“preto fosco”.

28.6 O prefixo frontal deve ter 150 mm de altura e ser aplicado no lado direito da grade
dianteira e os prefixos laterais e traseiro devem ter 170 mm. Ainda, ha a necessidade de
aplicacao do prefixo e de uma logo URBS no teto externo do 6nibus, ambos com 400 mm de
altura (Posicionamento e dimensdes anexados).

Obs.: Para o caso do prefixo frontal, pode-se admitir a reducéo em 20 mm, por conta de
eventuais restricdes da estrutura da grade.

28.7 Em relacéo aos logotipos e logomarcas, fica autorizado somente:

e Para a carroceria: 02 (duas) logomarcas internas, sendo 01 (uma) na parte frontal e 01
(uma) na parte traseira; 02 (dois) logotipos externos, sendo 01 (um) na parte frontal e
01 (um) na parte traseira.
e Para o chassi: 02 (dois) logotipos externos, sendo 01 (um) na parte frontal e 01 (um) na
parte traseira.
Obs.: Fica proibida a colocacdo de quaisquer referéncias a carroceria ou chassi nas
laterais do veiculo.
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28.8 Demais adesivos autorizados pela URBS devem ter seu dimensionamento e
posicionamento conforme anexo.

29. ANUNCIADOR DE FECHAMENTO DAS PORTAS

29.1 Instalar alerta de voz nas portas de embarque/desembarque para sinalizar o fechamento
das mesmas. O dispositivo deve ser aprovado pela URBS e apresentar mensagem pré-
gravada “Porta Fechando” (1,5 segundos de anuncio) com poténcia de saida entre 20 e 40
Watts RMS, carga de 04 a 08 ohms e volume padrdo, porém, parametrizavel, de 82+/-2 dB(A),
medidos a 1000 mm da fonte, em qualquer direcdo e a uma altura de 1700 mm quando
alimentado com 24 V, com afericao por meio de aparelho decibelimetro calibrado para curva
de compensacao A (resultado em dB(A)). O alto-falante deve ser instalado no interior da caixa
de mecanismo da porta com o cone direcionado para o degrau/piso do veiculo, ndo podendo
0 equipamento apresentar botéo liga/desliga.

29.2 Ainda, deve-se instalar um sinal visual com o mesmo tempo do sinal sonoro (1,5
segundos). As quantidades e caracteristicas devem ser conforme a seguir: 02 luminarias
retangulares vermelhas (01 interna e 01 externa), com dimensdes de 85 mm x 25 mm x 25 mm
(comprimento x altura x profundidade), sendo admitida a tolerancia de 05 mm a maior ou a
menor. Preferencialmente, as lanternas devem ser aplicadas embutidas na regido das portas,
sendo a interna posicionada na parte central da caixa de mecanismo (sem prejuizo a aplicacéo
dos adesivos operacionais, de forma centralizada e uniformemente distanciada) e a externa
também centralizada sobre as portas (ver anexo).

29.3 Os sinalizadores (visual e sonoro) devem ser simultaneos entre si e funcionar de forma
individual para cada porta, isto €, ao acionar a tecla de determinada porta, somente esta € que
pode anunciar o fechamento. A aplicacdo dos dispositivos deve atender as seguintes
orientacoes:

Micro: Instalar ambos os anunciadores na porta traseira.

Microespecial/Comum/Padron: Instalar ambos os anunciadores nas portas traseiras

Articulado (com degraus): Instalar ambos os anunciadores nas portas traseiras.

Linha Direta Padron: Instalar ambos os anunciadores nas portas traseiras (LE e LD) e,

guando for o caso, nas 04 portas de acesso em nivel elevado.

e Linha Direta Articulado: Instalar ambos os anunciadores em todas as portas de nivel
elevado, somente a luminaria na porta de emergéncia traseira e apenas no seu lado
interno superior e de forma centralizada, ndo havendo a necessidade de instalagao da
luminaria na parte externa desta e de qualquer dos referidos sinalizadores na primeira
porta de emergéncia.

e Articulado Expresso/Biarticulado: Instalar ambos os anunciadores em todas as portas
de nivel elevado e somente a luminaria nas portas de emergéncia e apenas no seu lado
interno superior e de forma centralizada.

30. SOLICITACAO DE PARADA

30.1 Alternativamente ao sistema de campainha convencional (com fio), podera ser admitido
0 sistema com botoeiras sem fio (Wireless), porém, o dispositivo a ser aplicado deve ser
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previamente submetido a apreciacdo da URBS para testes de eficiéncia e comprovacédo de
viabilidade técnica para a aprovacédo e autorizagao.

30.2 Devem ser instalados interruptores de acionamento de campainha no divisor de fluxo
das portas de desembarque (traseiras) e, de forma alternada, nos balaustres verticais apés a
catraca, com posicionamento a ser definido na oportunidade da avaliacdo do projeto
construtivo.

30.3 A altura dos interruptores de campainha deve ser de 1500 mm = 100 mm, medida a
partir do piso do veiculo, e a quantidade deve ser conforme a tabela a seguir:

Classificacéao Q,uantldade
apos a catraca
Micro 06
Microespecial 08
Comum/Padron 08/09
Articulado 12/13

30.4 Nas caixas de mecanismo das portas de desembarque, deve-se instalar uma
campainha com a finalidade de confirmar ao passageiro que o seu desembarque foi solicitado.
O sinal sonoro deve ter acionamento autoblocante quando essas portas estiverem fechadas,
disparando um silvo de 02 (dois) segundos, com nivel de ruido de 75 a 80 dB(A) medidos a
1000 mm da fonte, em qualquer dire¢éo e a uma altura de 1700 mm, ou seja, deve ser possivel
aciona-lo somente 01 (uma) vez. Para reinicia-lo, faz-se necesséria a abertura/fechamento das
portas de desembarque.

Obs.: Quando as portas estiverem abertas, a campainha deve funcionar, porém, o sinal
sonoro nao deve ser blocante.
30.5 Para melhor informac&o ao motorista sobre a solicitacdo de parada do usuario, deve ser
instalado no painel do veiculo um sinalizador visual (vermelho) com didmetro ou dimensdes
vertical e horizontal entre 10 e 15 mm.

30.6 As luminarias de parada solicitada devem ser em tecnologia LED, com area do visor em
acrilico com fundo preto, medindo aproximadamente 200 cmz?, contendo a inscri¢cdo “PARADA
SOLICITADA” em amarelo, disposta da seguinte maneira e quantidade:

e Para o veiculo Micro, devem existir 02 (duas) luminérias, sendo 01 (uma) no
frechal acima ou ao lado da caixa de mecanismo da porta traseira e 01 (uma) no
frechal esquerdo, no centro do veiculo.

e Para os veiculos Microespecial, Comum e Padron, devem existir: 04 (quatro)
luminarias, sendo 02 (duas) no frechal acima ou ao lado das caixas de
mecanismo das portas traseiras e 02 (duas) no frechal esquerdo,
estrategicamente posicionadas.

e Para o veiculo Articulado, devem existir: 06 (seis) luminarias, sendo 03 (trés) no
frechal acima ou ao lado das caixas de mecanismo das portas traseiras e 03
(trés) no frechal esquerdo, estrategicamente posicionadas.

Obs.: Deve-se também aplicar a referida luminaria na tampa interna da caixa do
itinerario frontal, quando existir. A instalagdo deve ser centralizada na tampa, podendo, neste
caso, serem admitidas menores dimensdes para a referida luminaria.
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30.7 As luminarias devem estar conjugadas ao sinal sonoro, sendo 0 seu acionamento
também autoblocante com as portas fechadas, assim, somente sera possivel aciona-las 01
(uma) vez. Para reinicia-las, é preciso a abertura/fechamento das portas de desembarque.

31.CAMPAINHAS OPERACIONAIS

31.1 No pegaméo interno da area do cadeirante deve ser instalado 01 (um) interruptor de
campainha para alertar ao motorista que o cadeirante/pessoa com deficiéncia ira desembarcar.
Esse interruptor deve estar a 800 mm+100 mm do piso do veiculo e distante 700 mm+100 mm
do guarda-corpo (ABNT NBR 14022).

31.2 O alerta de solicitacdo de parada do cadeirante deve ser instalado no painel de
instrumentos do veiculo, apresentando um sinal visual independente com diametro ou
dimensbes vertical e horizontal entre 10 e 15 mm e com o Simbolo Internacional de
Acessibilidade (SIA) integrado, devendo ainda reproduzir a mensagem de voz “Parada do
Cadeirante” com volume padrao, porém parametrizavel, de 82+/-2 dB(A) medidos no posto de
trabalho do motorista a uma altura de 1200 mm. O acionamento deve ser autoblocante com
as portas fechadas ou abertas, porém, se o sinal for acionado com as portas abertas, 0 mesmo
deve ser desativado com o fechamento das mesmas. Ou seja, é possivel aciona-lo somente
01 (uma) vez. Para reinicia-lo, serd necesséario o fechamento das portas de desembarque
(veiculos com catraca) ou da porta de acesso ao box reservado, no caso dos veiculos sem
catraca.

31.3 Na coluna/balaustre ao lado direito do cobrador (referéncia cobrador), deve ser
instalado, numa altura de aproximadamente 1000 mm, 01 (um) interruptor para acionamento
de campainha para comunicacao entre motorista e cobrador (Ver anexo). Esse acionamento
nao deve ser autoblocante e deve ter sinal sonoro diferenciado dos demais e um sinalizador
visual (verde) no painel do motorista com diametro ou dimensdes vertical e horizontal entre 10
e 15 mm.

32. SIRENES INTERMITENTES

32.1 Todos os veiculos devem possuir um sinal sonoro intermitente conjugado ao engate da
marcha a ré, com atenuador noturno duplo volume, que deve emitir ruidos maximos de 75
dB(A) (com meia-luz ligada) e 84 dB(A) (sem luz ligada). Valores medidos com o motor do
veiculo desligado e a 1000 mm da traseira externa do veiculo.

32.2 As portas de emergéncia dos veiculos Biarticulado e Articulado em nivel elevado devem
ativar uma sirene intermitente quando estiverem em operacdo para alertar aos passageiros
gue a porta esta sendo aberta ou fechada.

32.3 Os veiculos classificados como Linha Direta Articulado devem ativar a sirene
mencionada somente na porta de emergéncia traseira.

32.4 O sinal sonoro deve ser intermitente e temporizado, soando 07 segundos antes da
operacdo de abertura e fechamento da porta e durante todo o processo da mesma. Apés o
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fechamento ou abertura, o sinal deve ficar desativado, aguardando o proximo comando para
acionamento. Ainda, na parte interna das portas contempladas com esse sinal sonoro, deve-
se aplicar 01 (uma) luminaria vermelha com as mesmas caracteristicas definidas no item 29
deste manual e com funcionamento pelo mesmo tempo do sinal sonoro da respectiva porta.

32.5 Para sinalizar o funcionamento da plataforma elevatoria, deve ser instalado um sinal
sonoro de 75+2 dB(A), entre 500 e 3000 Hz, medidos a 1000 mm da fonte, em qualquer direcéo
e acionado em conjunto com a plataforma. O sinal deve ser intermitente, com intervalos de 3
segundos, e acionar simultaneamente as luzes de emergéncia do pisca alerta.

33. SISTEMA DE EMERGENCIA DAS PORTAS

33.1 Para os veiculos Biarticulado e Articulado Expresso deve ser aplicada valvula de alivio
Unica para todas as portas de servigo. O dispositivo deve estar aplicado no lado esquerdo da
caixa de mecanismo da primeira porta de servi¢o (visao interna) ou préxima a ela, desde que
seja posicionada entre a primeira linha de bancos e essa porta. Para as portas de emergéncia,
deve haver uma valvula para cada porta.

33.2 Paraos veiculos da categoria Linha Direta Articulado, deve ser aplicada valvula de alivio
Unica para as trés portas de servico (lado esquerdo), podendo esta atuar também sobre a
primeira porta de emergéncia (lado direito). Nessa condicdo, o dispositivo deve ser instalado
na parte central ou no lado direito da caixa de mecanismo da primeira porta de emergéncia e,
para o caso de sistema apenas para as portas de servi¢co, a valvula de alivio deve ser aplicada
no lado direito da primeira porta de servigo (visao interna para as duas aplicacoes). Nesse
caso, deve haver uma valvula de alivio para cada porta de emergéncia.

33.3 Para os veiculos da categoria Linha Direta Padron, deve ser aplicada valvula de alivio
Unica para as duas portas de embargue em nivel elevado (LE), sendo esta aplicada no lado
direito da primeira porta de servico LE. Para as portas do lado direito, deve existir 01 (uma)
valvula de alivio para cada porta, posicionada externamente na lateral esquerda da caixa de
pistdo da porta traseira LD e na lateral direita para o caso da porta dianteira (visdo interna para
todas as aplicacdes).

33.4 Os dispositivos “pinos-trava” ou trava “J” das rampas dos veiculos com embarque em
nivel, tipo Linha Direta (Articulado e Padron), Expresso (Biarticulado e Articulado) e da porta
em nivel elevado dos veiculos Comuns com portas em ambos os lados devem retornar quando
a valvula de emergéncia das portas for acionada. Como o sistema pneumatico do veiculo ndo
€ totalmente estanque, deve-se prever um dispositivo para evitar que a rampa desca quando
o veiculo permanecer parado durante certo intervalo de tempo (na garagem) e/ou a pressao
do sistema pneumatico diminuir muito.

33.5 Paraos veiculos Articulado, Padron, Comum, Microespecial e Micro, onde o acesso dos
passageiros se faz por meio de escada, deve existir uma (01) valvula de alivio para cada porta,
posicionada externamente na lateral esquerda da caixa de pistdo das portas traseiras e, na
lateral direita para o caso da porta dianteira (visao interna para ambos 0s casos).

33.6 A aplicagéo deve permitir facil acesso ao usuario e sem a necessidade de abertura da
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tampa do compartimento de mecanismo da porta. Os dispositivos de emergéncia devem
possuir lacres de protecao e seu funcionamento deve estar conjugado a velocidade do veiculo,
nao permitindo sua atuacdo com o carro em movimento.

33.7 O dispositivo de emergéncia somente deve atender a solicitagdo de atuacdo quando o
veiculo estiver parado.

Obs.: Caso o sistema de emergéncia seja requisitado com o carro em circulagéo, a
aceitacdo do comando ndo podera ser admitida com a simples interrup¢cdo do movimento do
veiculo. Para tanto, devera haver um novo acionamento do dispositivo com o dnibus parado.

33.8 Para maior seguranca, a aceleracao do motor deve ser restringida imediatamente apos
0 acionamento do dispositivo de emergéncia e enquanto este permanecer acionado. Ainda,
para melhor orientacdo ao motorista, estando o sistema acionado, deve ser previsto um sinal
sonoro intermitente agregado ao multiplex do veiculo, com a seguinte mensagem em seu Visor:
“VALV. EMERGENCIA ACIONADA”. O referido sinal sonoro deve estar ligado ao sinal elétrico
+15 para garantir seu funcionamento apenas apos a igni¢céo do veiculo.

33.9 Para melhor eficiéncia, o sistema de emergéncia deve ser instalado de forma que
permita a desativacdo/neutralizacdo das portas e rampas mesmo em casos de pane elétrica
ou pneumatica.

33.10 Para todos os veiculos, o dispositivo deve estar ao alcance dos passageiros, com
instrucdes claras em todas as portas indicando a sua localizacdo, bem como o seu método de
operacdao no local em que o botao/alavanca de emergéncia esta instalado (sugestdo de modelo
em anexo).

33.11 Faz-se necessario a instalacdo de um dispositivo de alivio, independente do sistema de

emergéncia, para 0 processo de manutencdo das portas, devendo ser aplicado,
preferencialmente, na grade dianteira do veiculo.

34.SAIDAS DE EMERGENCIA

As saidas de emergéncia devem estar identificadas por adesivos préprios, conforme
norma ABNT NBR 15570 e quantificadas da seguinte maneira:

Classificacéo Lado esquerdo Lado direito Teto
Micro/Microespecial 02 02 01
Comum/Padron 03 02 02
Linha Direta Padron 02 03 02
Linha Direta Articulado 03 04 03
Articulado/Articulado Expresso 04 03 03
Biarticulado BRT 05 03 04

35. DESEMBACADOR

35.1 Todos os veiculos devem apresentar lavador de para-brisa e desembacador (ar forgcado)
de no minimo 03 (trés) velocidades.
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35.2 No sentido de aperfeicoar a visualizacdo dos itinerarios para melhor leitura e
identificagdo das linhas pelos usuarios do transporte coletivo de Curitiba, deve ser instalado
um dispositivo/recurso para o desembacamento do vidro do itinerario frontal, podendo ser
elétrico por meio de filetes condutores ou através da otimizacéo da circulacéo de ar (forcado
ou natural). A viabilidade técnica e a comprovacdo da eficiéncia do dispositivo devem ser
previamente apresentadas a URBS para a devida aprovacdo do equipamento.

Obs.: O sistema deve ter acionamento temporizado por 20 minutos (parametrizavel), a
partir do funcionamento do motor do veiculo, devendo permitir a sua reativacdo por mais esse
tempo, através de acionamento de tecla no painel.

Se por filetes, o dispositivo deve apresentar no maximo 08 (oito) condutores
equidistantes, com espessura maxima de 1,5 mm (ver anexo).

36. ESPELHOS

36.1 Os veiculos devem estar equipados com espelhos externos e internos que assegurem
o0 campo de visao e auxiliem o motorista em toda a operacao do coletivo, dispostos da seguinte
forma:

e Externos: espelhos retangulares em ambos os lados do veiculo, podendo ser bipartido
(plano/convexo) para o lado direito.

e Internos: 02 (dois) espelhos retangulares convexos na parte superior do posto de
comando, sendo um no centro e outro no lado direito (acima do itinerario), com dimensoes
minimas de 150 mm x 250 mm; 01 (um) espelho em cada porta de desembarque, que permita
a ampla visualizacdo da movimentacdo de passageiros, através dos espelhos do posto de
comando.

37. LIMITADOR DE VELOCIDADE

37.1 Os veiculos com embarque em nivel (Linha Direta Padron, Linha Direta Articulado,
Articulado Expresso e Biarticulado) devem possuir limitador ajustavel de velocidade com
atuacao sobre a aceleracao do motor, de modo que se possa predefinir a velocidade maxima
do veiculo, de acordo com a necessidade operacional e limite das vias.

37.2 O dispositivo ndo deve atuar no sistema de freios do veiculo, tampouco provocar
trancos que produzam desconforto e inseguranca aos usuarios. Além disso, ao ser acionado,
deve promover o retorno da aceleracdo assim que a velocidade esteja abaixo da maxima
permitida.

38. CATRACAS

38.1 Os veiculos com sistema de pagamento embarcado devem possuir catraca do tipo 04
(quatro) bracos, com altura da geratriz superior do brago entre 900 mm e 1050 mm em relacao
ao piso de circulacdo (ABNT NBR 15570), visor com contador mecanico ou digital e sistema
de destravamento eletromecanico com alimentacdo/tensdo de 12 Volts. O modelo a ser
aplicado nos 6nibus deve ser previamente atestado pela URBS.
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38.2 O equipamento deve ser capacitado para receber modulo de cobranca automatica do
tipo Smart Card Contactless, devendo ser disponibilizado no veiculo o cabeamento/preparagéo
elétrica para instalacéo do sistema de bilhetagem eletrénica (conforme manual disponibilizado
as encarrocadoras). Ainda, deve ser prevista a liberacdo manual, através de uma botoeira
instalada no posto do operador, com posicionamento centralizado sob a gaveta/cofre ou no
painel de instrumentos, a ser definido no projeto construtivo.

38.3 Os veiculos com posto de cobranca devem apresentar preparacdo (espera) para
eventual instalacao/relocacao futura do validador em posicdo mais proxima a porta dianteira,
conforme representado no Caderno de Plantas.

38.4 A catraca deve ser instalada de forma a promover o vao livre de passagem de 400 mm
e de modo a restringir a passagem por ela sem gue 0 seu giro seja executado. A altura entre
0 piso do veiculo e a extremidade da geratriz inferior deve ser de 400 mm, porém, para 0 caso
de aplicacdo da base da catraca sobre patamar/caixa de rodas, essa abertura inferior em
relacéo ao piso deve ser de 500 mm.

38.5 A estrutura/base da catraca deve ser na cor cinza grafite e os bragos devem ser em inox
polido ou jateado, com caracteristicas ergondmicas, de modo a nao interferir no conforto do
operador quando da realizacdo do giro. De maneira alguma devem existir orificios ou buracos
gue possibilitem o acesso aos mecanismos internos da catraca.

38.6 Para maior facilidade no procedimento de transposi¢céo da catraca, o equipamento deve
apresentar movimento giratério leve, prevendo a complementacao automatica e suave do giro
apos o braco da catraca ter atingido a metade do seu ciclo.

39. GAVETA/COFRE

39.1 Todos os veiculos com posto de cobranca de tarifa em espécie devem apresentar cofre
do tipo “gaveta”, com temporizador de abertura definido em 15 (quinze) minutos.

39.2 De modo a evitar riscos de acidentes, o equipamento nao deve apresentar “cantos
vivos” em suas extremidades e também nao deve restringir a acomodacédo confortavel do
operador, tampouco interferir no vao livre para a passagem dos Usuarios.

39.3 Para melhor ancoragem, os balaustres de fixacdo da gaveta (verticais e horizontais)
devem apresentar alma de aco. O mesmo material (a¢o) também deve ser aplicado nas luvas
de unido do conjunto.

40. VENTILACAO INTERNA/ESCOTILHAS

40.1 No sentido de se evitar desgastes precoces e “ruidos eletrénicos” que possam interferir
em demais sistemas embarcados, os dispositivos de ventilagéo forcada devem ter concepcao
construtiva do tipo indutiva, sem a utilizagdo de escovas. O nivel maximo de ruido dos
ventiladores deve ser de 65 dB(A), medidos com o motor do veiculo desligado.
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40.2 Atecla de acionamento dos ventiladores deve ter esquema de instalacdo passando pela
chave de igni¢édo do veiculo (p6s-chave).

40.3 A distribuicdo dos dispositivos de ventilacdo interna deve ser alternada e em
conformidade com o desenho apresentado no anexo deste documento. Na impossibilidade de
atendimento, a aplicacdo dos dispositivos deve ser tecnicamente tratada na oportunidade da
avaliacdo do projeto/planta do veiculo.

40.4 Havendo a necessidade de posicionamento de ventilador sobre o posto do cobrador,
deve-se instalar um interruptor para que o operador possa eventualmente desliga-lo.

40.5 O quadro a seguir mostra a quantidade de dispositivos de ventilagao e escotilhas, a ser
aplicada, de acordo com a classificacéo do veiculo.

Classificacéo Ventiladores | Capulas | Escotilhas
Micro 02 02 02
Microespecial 03 03 03
Comum 04 03 03
Padron 04 03 03
Linha Direta Padron 04 03 03
Linha Direta Articulado 06 05 05
Articulado 06 05 05
Articulado Expresso BRT 06 05 05
Biarticulado BRT 12 06 06

40.6 A fim de promover maior renovacdo e circulagdo do ar no interior dos Onibus,
principalmente em dias chuvosos, as janelas devem contemplar dispositivos do tipo calha
vertical, conforme detalhamento em anexo. Estes devem ser aplicados no vidro mével de uma
das extremidades das janelas de 1300 mm a maior, com excec¢ao daquelas com painel de
itinerario e de acordo com a definicdo no projeto construtivo previamente aprovado pela URBS.

41. PORTAS

41.1 As portas de servi¢co dos veiculos de acesso em nivel elevado e as portas traseiras dos
carros com degraus devem ter sua metade superior envidracada.

41.2 A porta de emergéncia frontal dos veiculos da categoria Linha Direta deve ter, no
minimo, a metade superior envidracada, sendo abrangente o suficiente para permitir que o
motorista tenha a visibilidade de eventuais obstaculos adjacentes a referida porta de
emergéncia, para que possa executar manobras do veiculo com seguranca.
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41.3 A tabela a seguir apresenta as caracteristicas das portas dos veiculos, devendo ser
fielmente atendida, incluindo o vao livre das portas de emergéncia.

Classificacio Portas de Servico Portas de Emergéncia
¢ Quantidade Vao livre Quantidade Vao livre
. - 12: 725+25 mm N - . -
Micro 02 Portas do lado direito. 2a: 1100 mm Nao aplicvel Né&o aplicavel
12: 725+25 mm
Microespecial 03 Portas do lado direito. 221100 mm N&o aplicavel N&o aplicavel
3% 725+25 mm
I 12: 950+20 mm ~ - ~ s
Comum 03 Portas do lado direito. 24/33- 1100 mm N&o aplicavel N&o aplicavel
Comum, com 03 Portas do lado direito LD: 12 950420 mm
com degraus e 01 Porta do T hajma. = . = s
porta em ambos lado esquerdo em nivel LD: 22/32: 1100 mm N&ao aplicavel Néao aplicavel
os lados 9 LE: 1250-150 mm
elevado.
Padron 03 Portas do lado direito. 1100 mm Nao aplicavel N&o aplicavel
Linha Direta
Padron com 02 Portas do lado esq‘.’efdo LE: 1250-150 mm 01 Porta LD no
P e 02 Portas do lado direito ) . . 725+25 mm
portas em nivel . LD: 1250-150 mm balancgo dianteiro
em nivel elevado.
elevado
Linha Direta 02 Porta}s do lado esquerdo LE: 1250-150 mm
Padron com em nivel elevado e 02 A ~ . ~ o
. T LD:12: 950+20 mm N&o aplicavel N&o aplicavel
portas em nivel Portas do lado direito com 2a: 1100 mm
LE/degraus LD degraus. )
02 Portas LD
Lmh_a Direta 03 Portas fio lado esquerdo 1250-150 mm (_01 no balanco 795495 mm
Articulado em nivel elevado. dianteiro e 01 no
balanco traseiro)
Linha Direta 03 Portas do lado esquerdo (85 rl?(;)rtiglsalr_]Do
Articulado e 02 Portas do lado direito 1250-150 mm : : ¢ 725+25 mm
; dianteiro e 01 no
5 Portas em nivel elevado. .
balanco traseiro)
Articulado* 04 Portas do lado direito 13/23/33/423; 1100 mm N&o aplicavel N&o aplicavel
02 Portas LE
Articulado 04 Portag do lado direito em 1250-150 mm (_01 no balanco 795495 mm
Expresso BRT nivel elevado. dianteiro e 01 no
balanco traseiro)
02 Portas LE
o , o
Biarticulado BRT 05 Portag do lado direito em 1250-150 mm (01 apos o 1° eixo 795425 mm
nivel elevado. e 01 no balanco
traseiro)

* Para veiculos articulados com motor traseiro e embarque por degraus, admite-se vao livre de
950+20 mm na 42 porta.

41.4 A estrutura das portas deve possuir acabamento com chapas duplas (externa e interna),
proporcionando maior resisténcia estrutural e robustez contra eventuais solicitacfes/esforcos
mecanicos durante a operacao.

41.5 O formato das folhas de portas dos veiculos de acesso em nivel elevado com rampas
deve ser plano, prevendo sua sobreposicao externa pela rampa rebativel.
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41.6 Os veiculos de acesso em nivel elevado com rampas devem apresentar as seguintes
modulacdes, ou seja, as distancias entre os centros das portas em nivel elevado devem ser:

Classificacédo 12e 22 2%e 32 3Pe 42 43 e 52

LE: 2850 mm

Linha Direta Padron (e, se for o caso) - - -
LD: 5700 mm
LE: 2850 mm

Linha Direta Articulado | (e, se for o caso) | LE: 5700 mm -
LD: 5700 mm

Articulado Expresso BRT 5700 mm 5700 mm 5700 mm -

Biarticulado BRT 5700 mm 5700 mm 5700 mm 4275 mm

41.7 Todas as portas de servico devem ser do tipo envolvente e com acionamento
eletropneumatico. As portas de servico/operagao e aquelas de emergéncia aplicadas ao longo
do salédo do veiculo ndo devem ser movimentadas por dispositivo do tipo “varéo” (arvore de
comando), tampouco apresentar chapas de protecdo que possam causar restricdes a
passagem dos usuarios.

Obs.: Na impossibilidade desse atendimento para as portas de emergéncia, sera
admitido o varao, entretanto, o dispositivo ndo podera oferecer qualquer risco de acidente aos
usuarios.

41.8 A portade embarque em nivel elevado aplicada no lado esquerdo dos veiculos Comuns,
guando for o caso, deve ter as mesmas caracteristicas descritas no item anterior, devendo
ainda ser contemplada com dispositivos/travas de seguranca na parte superior interna das
folhas de porta deste lado (um em cada folha), de modo a evitar a abertura involuntaria e
acidental da porta quando submetida a determinado esforco causado por eventuais
esforcos/manobras operacionais.

41.9 Para maior seguranca, a porta de emergéncia traseira dos veiculos da categoria Linha
Direta Articulado e ambas as portas de emergéncia da categoria Expresso (Biarticulado e
Articulado) devem ter a aplicacao de barras transversais, de cor cinza, para a prote¢ao do vidro
contra eventuais esfor¢cos (posicionamento conforme anexo).

41.10 Os dispositivos superiores e inferiores de movimentacdo das portas devem ser
especialmente robustos, de modo a suportar o esfor¢co e severidade operacional ao qual sao
submetidos. Para tanto, os referidos dispositivos devem ser aplicados em forma de mancais,
nao sendo admitidos pinos-guia em nenhuma das portas.

41.11 Para os veiculos com degraus podera ser admitido sistema de portas elétricas, desde
gue previamente apresentado a avaliacdo e aprovacao da URBS.

41.12 Ambos os sistemas, pneumatico ou elétrico, devem atender a todos os requisitos de
seguranca especificados neste manual, os quais serdo devidamente inspecionados na
oportunidade da vistoria de incorporagao.
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41.13 Para os veiculos em que a folha de porta seja maior que a profundidade do poco da
escada e para os veiculos de acesso em nivel elevado, as proje¢fes das portas abertas em
relacdo a lateral externa do veiculo devem ser as seguintes:

e Veiculos com escada: maximo 220 mm;

e Veiculos de acesso em nivel elevado: 400-100 mm.

41.14 As escovas inferiores das portas para os veiculos com escadas devem ter a altura de
25 mm e de 90+10 mm para os veiculos de acesso em nivel elevado.

41.15 Para proporcionar melhor condicdo de desembarque e embarque aos usuarios, as
caixas de mecanismo das portas devem apresentar profundidade maxima de 300 mm, medida
a partir da forracao lateral do veiculo até a parte externa da tampa. Ainda, em todas as demais
portas, a profundidade do poco da escada deve apresentar as mesmas dimensdes daquelas
aplicadas na porta do elevador.

41.16 A fim de evitar o acesso indevido aos componentes internos e de minimizar os atos de
vandalismo, as tampas da caixa de mecanismo das portas devem ser confeccionadas em
material resistente e com dobradicas robustas fixadas por parafusos. Da mesma forma, o
travamento das tampas deve ser por meio de parafusos, de modo que permanecam
efetivamente fechadas durante toda a operacdo, sem permitir o acesso desautorizado aos
mecanismos e sem vulnerabilidade a eventuais trepidagdes operacionais.

41.17 Na regido das portas dos veiculos de acesso em nivel elevado, devem ser aplicadas
placas na cor amarela, personalizadas com a inscricdo “PARA SUA SEGURANCA NAO
PERMANECA NESTA AREA”. Material e dimensdes devem ser previamente aprovados pela
URBS e a aplicacdo deve ser a partir da entrada da porta, sendo delimitada por perfis em
plastico na cor azul, cinza ou amarela, conforme anexo (atentar para a padronizacao de cor e
posicionamento).

41.18 Quando da realizacdo do movimento de abertura e fechamento, as folhas de portas nédo
devem prender/oferecer riscos as maos ou pés dos usuarios na coluna do vao de porta ou no
tapassaia.

41.19 Para evitar o acionamento involuntario, as teclas de comando das portas de servico dos
veiculos das categorias Expresso (Biarticulado e Articulado) e Linha direta (Articulado e
Padron) devem estar dispostas no sentido transversal e aplicadas em baixo relevo, ou seja, 0s
interruptores devem estar em nivel mais baixo do que a superficie do painel/console. Para as
portas de emergéncia, as teclas devem ser instaladas no lado oposto dos comandos das
demais portas. No caso das teclas individuais, o fechamento e/ou abertura de cada porta
também deve ser individual.

41.20 Para os casos dos veiculos Linha Direta com aplicacdo de portas em ambos os lados,
as teclas devem ser instaladas em lados opostos do painel, sendo as de emergéncia, quando
for o caso, aplicadas no lado direito em sentido/direcéo contrario ao das teclas de servigo.

41.21 Para os veiculos Comum e Linha Direta com portas em ambos os lados, deve existir
uma chave seletora que possibilite selecionar a ativacdo das portas apenas de determinado
lado e que ndo permita a abertura de uma porta enquanto aquelas do lado oposto néo se
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encontrarem totalmente fechadas, com sinalizacdo visual no painel do posto do motorista
indicando o lado do comando que esta ativo. Excepcionalmente para a porta dianteira direita,
esta podera ser aberta com porta do lado esquerdo também aberta, desde que a chave
seletora esteja devidamente habilitada para o lado direito, a fim de permitir o embarque e
desembarque do motorista em terminais e em eventuais situacdes emergenciais.

41.22 Asteclas de comando das portas de servigos dos veiculos de todas as categorias, assim
como as teclas de comando das portas de emergéncia das categorias Linha Direta e Expresso,
devem apresentar sinalizagdo visual para indicar o sentido de abertura e de fechamento da
porta.

41.23 Para a porta do elevador dos veiculos com degraus, deve haver um dispositivo que
impossibilite o acionamento da plataforma com a porta fechada. Ainda, quando o equipamento
estiver acionado, o sistema deve restringir o fechamento dessa porta, através da inibicdo/nédo
aceitacdo do comando e sem interferir no funcionamento do elevador.

Obs.: Para as demais portas, o comando de fechamento deve ser aceito normalmente,
ou seja, as outras portas traseiras devem fechar e somente a do elevador permanecer aberta
gue, posteriormente, sera fechada por um novo comando do operador através da tecla desta,
apos o embarque/desembarque seguro do usuario.

41.24 De modo a assegurar o desembarque dos passageiros em casos de emergéncia e/ou
por falhas técnicas nas portas de servigco das categorias Expresso e Linha Direta, o sistema
de acionamento das portas de emergéncia deve ser independente do comando das portas de
servigo.
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41.25 A aplicacéo das teclas deve ser de acordo com a tabela a seguir:

Teclas para portas de

Classificacéao Teclas para portas de servigo S
emergéncia

01 para a porta dianteira
01 para a porta traseira
01 para a porta dianteira
01 para as portas traseiras
01 para a porta dianteira
01 para as portas traseiras
(e, se for o caso)

01 para a porta do LE
01 para a porta dianteira
01 para as portas traseiras
01 para a porta dianteira
01 para as portas traseiras

Micro Nao aplicavel

Microespecial N&ao aplicavel

Comum N&ao aplicavel

Padron Nao aplicavel

Articulado Nao aplicavel

01 para a porta 01 LE
01 para a porta 02 LE
01 para as duas portas LE
01 para a porta 01 LD
01 para a porta 02 LD
(ainda, para o caso de 04 portas em nivel elevado)
01 para as duas portas LD

Linha Direta

Padron N&o aplicavel

01 para cada porta LE
01 para as portas 01 e 02 LE
Linha Direta 01 para todas as portas LE 01 para cada porta de
Articulado (e, se for caso) emergéncia
01 para cada porta LD
01 para as duas portas LD
01 para cada porta
01 para as portas 02, 03 e 04
01 tecla para todas as portas
01 para cada porta
01 para as portas 02, 03 e 04
01 para todas as portas

Articulado
Expresso BRT

01 para cada porta de
emergéncia

Biarticulado
BRT

01 para cada porta de
emergéncia

41.26 O tempo de fechamento das portas/rampas, incluindo os sinais sonoro e visual de
fechamento deve ser:
e Biarticulado, Articulado Expresso, Linha Direta Articulado e Linha Direta Padron:
maximo 05 (cinco) segundos;
e Articulado, Padron, Comum, Microespecial e Micro: maximo 04 (quatro) segundos.

42. RAMPAS REBATIVEIS

42.1 O revestimento das rampas deve ser por lencol em PVC antiderrapante aderido de
particulas de Silicio, espessura de 2,00 £+ 0,25 mm, com capa téxtil em sua parte inferior para
melhor adeséo a estrutura da rampa, na cor amarela, previamente aprovada pela URBS. O
material deve atender aos requisitos de ensaio definidos no Item 17.3.
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42.2 As rampas rebativeis dos veiculos BRTs devem apresentar projecdo de 600 mm em
relacdo a lateral externa. Para o caso dos demais modelos, a projecao deve ser de 620 mm.

42.3 A ponta das rampas deve possuir um chanfro entre 100 mm e 150 mm, sendo permitido
um degrau maximo de 10 mm entre a rampa e a plataforma e deve estar a uma altura de 780
mm em relacdo ao solo (ver anexo).

42.4 Os veiculos de acesso em nivel elevado devem apresentar dispositivos (pinos-trava ou
trava “J”) para evitar que as portas/rampas se abram por movimento forcado manualmente, a
fim de promover maior seguranca aos passageiros e ainda restringir o acesso indevido de
pessoas sem 0 pagamento de tarifa.

42.5 Para o caso dos pinos-trava, estes devem ser instalados no lado esquerdo da rampa
para veiculos com rampas LE, no lado direito da rampa para veiculos com rampas LD (visédo
externa) e na parte superior interna das folhas de porta (um em cada folha), no caso da porta
LE dos carros Comuns, em que ndo ha rampa basculante.

42.6 Devem ser aplicados amortecedores do tipo mola a gas nas rampas, a fim de garantir a
sua manutencdo na posicao vertical nos casos de falhas nos pinos-trava e/ou no sistema
pneumatico do conjunto.

42.7 O operador deve poder, a qualquer momento do processo de abertura e fechamento
das portas/rampas, interromper e reverter o0 movimento mediante o acionamento da tecla de
comando.

42.8 Para amortecimento do atrito com a plataforma da estacdo, devem ser aplicados em
cada rampa rebativel 04 (quatro) frisos de borracha, de cor cinza, vulcanizada em perfil de aco
e dureza de 5545 shore, sendo 02 (dois) posicionados na extremidade superior da rampa e
demais 100 mm abaixo (conforme anexo).

42.9 Asrampas devem apresentar acionamento eletropneumatico, interligado ao sistema de
atuacao de suas respectivas portas.

43. DISPOSITIVO DE SEGURANCA

43.1 Para maior garantia da seguranca operacional dos veiculos com embarque em nivel
elevado (Linha Direta Padron, Linha Direta Articulado, Articulado Expresso e Biarticulado),
devem ser aplicados dispositivos (fins de curso) de comando automatico e de seguranca do
conjunto porta/rampa cuja atuacdo esteja condicionada a imobilidade do dnibus, ou seja, esses
interruptores poderéo ser ativados ou ter funcionalidade apenas quando o carro estiver parado,
assim, na eventualidade de um “curto circuito” nos fins de curso, as portas e/ou rampas
somente serdo acionadas com a interrup¢cdo do movimento do veiculo.

43.2 Para todos os veiculos (nivel elevado e degraus), deve-se aplicar um dispositivo de
seguranca para impedir a abertura das portas sem o veiculo estar totalmente parado, incluindo
as portas de emergéncia dos carros de acesso em nivel elevado. Para os veiculos com
degraus e somente para a sua porta dianteira, 0 sistema deve permitir a abertura desta com
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velocidades menores ou igual a 05 km/h, devendo ser parametrizavel para o caso de eventual
necessidade operacional.

43.3 Para os veiculos com degraus, a circulacao do 6nibus somente pode ser permitida apos
o sistema de bloqueio receber um sinal de confirmagéo de que a porta ja completou a metade
do seu ciclo de fechamento e de que ndo ha nenhum sinal de comando de abertura ativo para
qguaisquer das portas, devendo atuar sobre o sistema de aceleracéo.

43.4 Para todos os veiculos com rampas, a movimentacdo e a circulacdo do carro
somente podem ser permitidas apds o sistema de bloqueio receber um sinal de confirmacao
de que as rampas ja completaram a metade do seu ciclo de fechamento e de que néo ha
nenhum sinal de comando de abertura ativo para quaisquer das portas e/ou rampas, devendo
atuar sobre o acelerador e freio do veiculo. Da mesma forma que as demais, o veiculo ndo
pode se movimentar com as portas de emergéncia abertas.

43.5 Parao caso de veiculos com porta em nivel elevado de um lado e com degraus no outro,
o sistema deve atuar no freio e aceleracdo quando da abertura da porta de nivel elevado e
somente na aceleracdo no caso daquelas com degraus, sem prejuizo as demais condicfes de
segurancga contempladas neste Manual.

43.6 Para os veiculos de acesso em nivel elevado, em casos de acionamento de qualquer
tecla de abertura das portas de nivel elevado ou de emergéncia imediatamente antes de o
veiculo iniciar seu movimento, o sistema de seguranca deve também atuar imediatamente no
freio e na aceleracao, de forma a impedir a movimentacdo do 6nibus. No caso das portas dos
veiculos acessiveis por degraus, a atuacdo do sistema deve ser no mesmo tempo, porém,
apenas através do corte de aceleracéo.

43.7 Para evitar problemas relacionados a travamento de teclas ou similares, o sistema de
comando de portas deve ser concebido de modo a inibir falhas decorrentes do acionamento
de dois comandos simultaneos de teclas distintas para uma mesma porta/rampa, nao
admitindo, desse modo, a aceitagcdo de comando da segunda tecla enquanto determinado
comando da primeira ainda persistir acionado.

43.8 Para todos os veiculos, deve-se prever uma chave do tipo “botdo cacga” para a
desativacdo do sistema de seguranca de portas em casos de emergéncia. A referida tecla
deve ser instalada no painel, com sistema eficiente contra violacao.

43.9 Para evitar desligamentos indevidos, a desativacao e/ou burla do sistema de seguranca
de portas deve estar condicionada a limitacédo de velocidade em 20 km/h (através da restricdo
da aceleracéo). Concomitante a limitagdo da velocidade, deve ser emitido um sinal sonoro
intermitente integrado ao multiplex do veiculo e a seguinte mensagem em seu Vvisor:
“‘SEGURANCA DE PORTAS INATIVO”.

43.10 Para melhor orientacdo ao motorista, no lado direito do painel do veiculo de acesso em
nivel elevado (com rampas) deve ser instalada uma lumindria especifica, devendo esta
acender sempre que qualquer rampa do Onibus iniciar 0 seu movimento de abertura e
permanecer acesa até que as rampas tenham atingido, ao menos, a metade do seu ciclo de
fechamento. A luminaria deve ser em LED, na cor vermelha e nédo deve oferecer prejuizo a
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visdo do motorista, ou seja, ndo pode provocar ofuscamento aos olhos do operador. Para
isso, deve-se aplicar luminaria com recurso original de restricdo de brilho na sua face frontal.
As dimens0es e caracteristicas devem ser as mesmas descritas em 29.2.

43.11 A referida luminaria deve ser instalada em esquema/circuito independente dos demais
sistemas de portas, de modo que eventuais falhas nos sistemas principais das portas/rampas
nao restrinjam ou impecam o sinal de alerta de cumprir a sua funcéo de avisar ao motorista
gue existe rampa aberta.

43.12 Além do alerta visual descrito no item anterior, na eventualidade de a porta/rampa nao
atender ao comando de fechamento, o sistema deve aguardar 07 (sete) segundos
(parametrizavel) e, caso a porta/rampa permaneca aberta, deve disparar um sinal sonoro
intermitente no painel de controle (posto do motorista), simultdneo a referida luminaria que,
neste momento, também deve funcionar com intermiténcia (piscando).

43.13 Em veiculos com embarque em nivel elevado, caso o comando de abertura para
porta/rampa ndo seja atendido em um tempo de 07 (sete) segundos (parametrizavel), deve
haver sua reversdo automatica para sinal de fechamento especifico para a porta/rampa que
ndo atendeu a solicitacdo de abertura.

43.14 Para a condicao descrita no item anterior, apos os 07 (sete) segundos, deve ser previsto
um dispositivo que dispare uma mensagem de voz orientando o passageiro a se dirigir a outra
porta. A mensagem “Por favor, dirija-se a outra porta” deve ser anunciada somente na
porta/rampa que nao atendeu ao comando.

43.15 Paralelamente aos sinais visual e sonoro descritos em 43.10 e 43.11, pode ser prevista
uma mensagem no visor do multiplex informando que e qual rampa esté aberta.

43.16 Para todos os veiculos (nivel elevado ou com degraus), em caso de eventual e/ou
involuntaria abertura de rampa e/ou porta com o 6nibus em movimento, incluindo as de
emergéncia, o sistema deve prever o corte de aceleracao. Essa funcéo deve atuar em qualquer
velocidade de circulacéo do veiculo.

43.17 Para o caso do item anterior nos veiculos de acesso em nivel elevado, além do corte de
aceleracao, deve haver o acionamento simultaneo da luminaria e do sinal sonoro mencionados
nos itens 43.10 a 43.11.

44. SISTEMAS DE MONITORAMENTO E COMUNICACAO OPERACIONAL

44.1 Para melhor comunicacgéo e orientacao operacional, no lado direito do painel do veiculo
deve ser previsto um espaco para a INSTALACAO EMBUTIDA de um monitor de 7” (sete
polegadas) com dimensGes de 200 mm de comprimento, 148 mm de altura e 44 mm de
espessura, conforme anexos. A definicdo do espaco deve prever a perfeita visualizagdo do
motorista e a impossibilidade de interferéncias da luz solar a conducéo segura do operador.

44.2 Os chassis dos veiculos devem apresentar interface para interagdo com o sistema de
bilhetagem eletrénica, de modo a permitir acesso as informacdes operacionais atraves do SBE,
tais como, quilometragem percorrida, velocidade, consumo, entre outras informacdes de
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pertinéncia ao gerenciamento da frota. A comunicacao entre os sistemas deve ser a partir de
saida/porta CANBus e RS 485.

44.3 Os veiculos das categorias Expresso (Biarticulado e Articulado) e Linha Direta
(Articulado e Padron) devem possuir sistema de audio, com reproducdo do som através de
alto-falantes coaxiais full range de 04 a 08 Q (ohms), poténcia de 20 a 40 Watts RMS e
tamanho de 04 a 06 polegadas.

44.4 O resultado final da associacdo das ligacdes dos alto-falantes de cada canal deve
atender a impedéancia de 06 a 10 Q (ohms).

445 Os alto-falantes devem ser instalados simetricamente ao longo do saldo do 6nibus e
afixados no frechal, ndo sendo admitida a aplicacdo destes na caixa de itinerario e/ou no
quadro traseiro do veiculo.

44.6 As telas dos alto-falantes devem ser na cor do frechal e em metal estampado, de modo
a promover protecao contra objetos pontiagudos com diametro a partir de 03 mm.

44.7 A quantidade de alto-falantes deve estar em conformidade com a tabela a seguir:

Classificacéo Quantidade de alto-falantes
Linha Direta Padron 06
Linha Direta Articulado 10
Articulado Expresso BRT 12
Biarticulado BRT 14

44.8 Os veiculos com degraus devem apresentar apenas a preparacdo para sistema de
audio (chicote elétrico), ndo sendo necesséaria a disponibilizacdo de alto-falantes, porém, ainda
assim deve ser previsto o espaco perfurado nas posi¢cdes simétricas para eventual futura
aplicacao de alto-falantes.

449 Para os veiculos classificados como Linha Direta Padron, Linha Direta Articulado,
Articulado Expresso e Biarticulado, é obrigatério o uso de equipamento de audiovisual digital
micro processado, projetado para uso especifico em veiculos do transporte coletivo, devendo
apresentar memoria interna atualizavel através de entrada USB, sendo desejavel permitir a
atualizacdo dos arquivos de &audio de curta e longa duracdo na forma remota,
preferencialmente por meio de tecnologia de dados méveis (3G/4G ou superior) ou, em
segunda opcao, via rede sem fio (Wi-fi). A capacidade de armazenamento de arquivos de audio
deve ser de, no minimo, 25 horas de duracdo no padréo MP3/WAV, prevendo a reproducao
de textos em painéis internos especificos. Todas as mensagens divulgadas no equipamento
devem ser reproduzidas em audio e texto (painéis internos), sendo o som com volumes/niveis
de audio independentes e ajustaveis para cada ambiente do 6nibus, com a configuracéo-
padrao de 82+2 dB(A), devendo ser parametrizavel para que possa permitir sua
adequacao/potencializacédo de volume por eventual necessidade operacional, de modo que
sejam efetivamente claras e audiveis aos passageiros. Ainda, no intervalo entre os anuncios
das mensagens, 0s painéis internos devem reproduzir as mesmas informacdes exibidas no
painel eletrénico frontal (itinerario), visando proporcionar melhor orientacdo aos passageiros.
O acionamento das mensagens deve ser via coordenadas GPS (Global Positioning System)
adquiridas atraves de coletor de dados especifico, cuja programacéo deve ser gerada por meio
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de software para sistema Windows 7 e versdes posteriores, com controle da sequéncia das
mensagens, coordenadas GPS, numero de vezes da figuracdo dos textos e todos os ajustes
de tempo dos acionamentos. O referido sistema deve ser previamente atestado pela URBS e
composto dos seguintes componentes: médulo de mensagem digital, receptor de GPS com
antena de fixacdo magnética para uso urbano e painéis luminosos internos para divulgacao
das mensagens de textos.

44.10 Os painéis luminosos devem ser do tipo multiponto ou LED, apresentar o texto na cor
vermelha e permitir a escrita em 02 (duas) linhas. A aplicacéo deve ser no teto do veiculo na
guantidade e localizacao dispostas no quadro a seguir:

Classificacdo Quantidade Localizagcdo
Linha Direta Padron 02 01 logo ap6s o posto do motorista e 01 entre as portas.
Linha Direta Articulado 02 01 logo apds o posto do motorista e 01 logo apds a sanfona.
Articulado Expresso BRT 02 01 logo apds o posto do motorista e 01 logo apés a sanfona.
Biarticulado BRT 03 01 logo apds o posto do motorista e os seguintes logo apds
cada sanfona.

44.11 Deve ser instalado sob cada painel luminoso interno um pegamé&o de protecéo
antiviolagdo, na cor amarela (Munsell 5y 8/12), com abertura de 50 + 5 mm. Atentar para o
atendimento a altura interna minima.

44.12 Todos os veiculos devem estar contemplados com sistema de monitoramento
operacional. O conjunto deve apresentar cameras com angulo de abrangéncia a partir de 135°,
devidamente posicionadas para a perfeita abrangéncia e visualizac&o da via frontal, das portas
de embarque/desembarque e, ainda, dos postos dos operadores e de todo o saldo do énibus.
O equipamento deve ter capacidade de memodria para gravacdo e armazenamento das
imagens (off-line) por um periodo de 10 (dez) dias, com sobreposicdo das imagens mais
antigas a partir do vencimento desse prazo, devendo permitir a interacdo com demais
equipamentos embarcados através de porta RS 485 e CANBus. O posicionamento e a
guantidade das cémeras estdo sugeridos no quadro abaixo, porém, serdo analisados e
definidos na oportunidade da avaliagdo do projeto/planta do veiculo.

Classificacéo Quantidade de cameras
Micro/Microespecial 4
Comum/Padron (Degraus) 4/5
Articulado (degrau) 6
Linha Direta (Padron/Articulado) 6/7
Articulado Expresso
Biarticulado 8

44.13 Para maior capacidade de armazenamento dos eventos, o equipamento deve ser
instalado de modo que a ativacao da gravacao das imagens seja a partir do funcionamento do
motor (linha D+), com sistema de protecaof/filtro contra eventuais picos de tensao para que a
gravacao nao seja interrompida em nenhum momento ap0s sua ativacédo/acionamento. O
desligamento do equipamento deve ter temporizagdo de 15 minutos (parametrizavel) apos o
desligamento do motor do veiculo.

44.14 O sistema de monitoramento deve permitir a interacdo com o botdo de péanico do
sistema de bilhetagem eletrbnica, de modo que o equipamento grave especificamente as
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imagens a partir do acionamento do botédo, com possibilidade de retroacao (parametrizavel) e
envie um alerta a central operacional comunicando determinado evento.

44.15 Para a ideal identificacdo dos eventos/pessoas, o sistema deve gravar e proporcionar a
visualizacdo das imagens de forma continua/ndo pausada a taxa de, no minimo, 15 FPS
(quadros por segundo) e as cameras devem apresentar resolucédo de, no minimo, 1280 x 720
(720p), sem prejuizo ao atendimento do tempo de armazenamento off-line supradescrito (10
dias).

44.16 Na parte inferior ou superior do video que apresenta as imagens, incluindo aquelas
extraidas para analise, deve ser informado de forma visivel o prefixo do veiculo, a data e o
horario de gravacdo das imagens. As inscricdes ndo podem ultrapassar a altura de 10% da
guantidade de pixels verticais da imagem.

44.17 Os dispositivos de armazenamento devem ser de projeto especifico para a funcdo de
gravacgao de imagens de video, a fim de evitar falhas que acarretem na perda das imagens.

44.18 A aplicacdo do equipamento deve prever a disponibilizacdo de dispositivo de
armazenamento sobressalente removivel para que se possa extrai-lo do carro para a
visualizacdo posterior das imagens sem interferir na disponibilidade operacional do 6nibus,
tampouco no sistema de gravacao de imagens na sua operacao. A quantidade de dispositivos
reservas/sobressalentes a serem disponibilizados deve ser em percentual de 25% dos
equipamentos (arredondamento para cima), devendo ser considerado para o célculo, 0 mesmo
tipo e categoria de veiculo, por empresa e por carroceria.

Obs.: Para o caso de veiculos de mesmo tipo, caracteristica de embarque e com o
mesmo modelo de equipamento, admite-se que o percentual seja abrangente e Unico,
independente da categoria de operagéo.

44.19 Para o cumprimento do mesmo objetivo do item anterior, o dispositivo de
armazenamento deve apresentar sistema de remocdo rapida, sem a necessidade de
desmontagem de capas ou carenagens para 0 acesso efetivo ao componente.

44.20 O equipamento deve estar pronto para a descarga wireless e também para a
visualizacdo e extracdo das imagens no modo on-line, bastando, para tanto, apenas a insercéo
do chip/pacote de dados no modem do DVR. Ainda, o sistema deve prever o registro e a
gravacdo das imagens na forma off-line, bem como a disponibilizacdo e instalacdo de
software/player especifico para acesso remoto em tempo real e para a visualizacdo e
manuseio das imagens na central de controle operacional.

44.21 O equipamento deve permitir, através de player especifico, a possibilidade de selecionar
a coleta automatica de todo seu conteudo ou a extracao seletiva da memdria interna do
equipamento, de determinadas imagens de determinada camera ou grupo de cameras, como
por exemplo: copiar apenas imagens da camera frontal gravadas entre 14h00min e 14h45min
ou copiar apenas imagens das cameras 5 e 6 entre 17h30min e 18h20min de dias variados
dentro do limite de 10 dias. A operacao descrita devera ocorrer sendo off-line ou on-line (3G
ou superior ou wireless quando o equipamento estiver ao alcance de algum access point). O
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MDVR devera possibilitar o acesso on-line a qualqguer momento, mesmo com o0 veiculo
desligado.

44.22 Independente do conceito de atuacdo do equipamento (on-line ou off-line), o sistema
deve apresentar mecanismo de auto checagem, a fim de detectar e informar em tempo real e
remotamente a empresa e a central de controle operacional eventuais problemas de
funcionamento das cameras (individual ou do conjunto) ou de gravacao das imagens, podendo
ser através da interacdo com o sistema de bilhetagem eletrénica instalado no énibus ou de
dispositivo integrante do proprio sistema de cameras.

44.23 O sistema deve apresentar protocolo universal/aberto, a fim de permitir a integracao a
outros sistemas de monitoramento de diferentes marcas/fornecedores e que possa ser
aberto/acessado em uma plataforma Unica de gestdo para a visualizacdo e manipulacdo das
imagens.

44.24 Para evitar possiveis atos de vandalismo, todos os componentes do sistema devem ser
especificos para aplicacdo veicular e instalados de forma discreta e integrada a carroceria.
Ainda, devem oferecer resisténcia certificada contra riscos de impactos, poeira e agua e
também contra surtos de tenséo e exposicao a possiveis grandes temperaturas do ambiente
enclausurado em que o equipamento de gravacao possa ser instalado.

44.25 O equipamento/modulo de gravacdo deve ser instalado em local ndo acessivel aos
passageiros, porém, de facil acesso aos técnicos para a retirada do dispositivo de
armazenamento. O moédulo deve ser equipado com sistema de travamento através de chave
especifica, de forma a ficar protegido contra acessos nado autorizados, e de protecao especial
para suas conexfes elétricas e de video, de modo que ndo possa ser indevidamente
desconectado.

44.26 O sistema de cameras deve estar preparado para ambientes de baixa e alta
luminosidade, oferecendo a qualidade das imagens de modo que se possa identifica-las
independente da intensidade de luz de determinado ambiente.

44.27 Para o caso dos veiculos Biarticulados e Articulados (Expresso, Linha Direta,
Interbairros e Intercambiavel), adicionalmente e independente do sistema de monitoramento,
deve haver um sistema paralelo para a funcédo de auxilio ao condutor, a ser instalado da
seguinte forma:

e Biarticulados e Articulados Expresso: 01 camera externa sobre a porta 03, de forma a
apresentar a visualizagdo em “tela cheia” da plataforma 03 do tubo em um monitor/tela
de 7”7 (sete polegadas) aplicado embutido no painel do 6nibus.

e Articulados Linha Direta: 01 camera externa sobre a porta 02, de forma a apresentar a
visualizagdo em “tela cheia” da plataforma 02 do tubo em um monitor/tela de 7” (sete
polegadas) aplicado embutido no painel do 6nibus.

e Articulados Interbairros e Intercambiavel: 01 camera para cada regido da terceira e
quarta portas do 6nibus, de forma a apresentar a visualizagdo simultdnea dos degraus
e da area externa (via/calgcada) dessas portas em um monitor/tela de 7” (sete polegadas)
aplicado embutido no painel do 6nibus. As imagens devem ser exibidas na tela do painel
de forma bipartida e no sentido vertical, sem que haja partes inutilizadas/ociosas ou
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inscricdes no monitor. Admite-se a data, porém, os caracteres ndo podem ultrapassar
a altura de 10% da quantidade de pixels verticais da imagem.

44.28 As cameras do sistema de apoio ao condutor devem ser efetivamente preparadas para
ambientes de alta e baixa luminosidade, de modo a oferecer a perfeita visualizacdo das
imagens externas, independente da iluminacdo do ambiente.

44.29 Eventuais teclas presentes na tela descrita no item 44.26 devem ser desabilitadas via
software, de modo a impedir a desconfiguracdo manual ndo autorizada do equipamento,
garantindo que a configuragao do sistema seja executada apenas por equipe de manutengao
devidamente capacitada.

44.30 Ainda em relacéo a tela de apoio ao condutor, a visualizacdo das imagens no monitor
deve ser permitida em velocidades igual ou inferiores a 15 km/h (parametrizavel) na
oportunidade da chegada do veiculo a estacdo tubo/ponto de parada e, no procedimento
contrario, ou seja, na saida do 6nibus da estacao/ponto, a tela deve apagar em velocidades a
partir de 15 km/h.

44.31 Para os demais veiculos ndo equipados com a referida tela, devem ser disponibilizados
de forma avulsa (ndo instalada) monitores de 7” para apresentagdo das imagens e da
abrangéncia do sistema de cameras. A quantidade de monitores avulsos a serem
disponibilizados deve ser em percentual de 10% dos equipamentos (arredondamento para
cima), devendo ser considerado para o calculo o mesmo tipo e categoria de veiculo, por
empresa, carroceria, fornecedor e marca do sistema.

44.32 Os equipamentos de anuncio de paradas e de cameras devem estar devidamente
aprovados pela URBS e apresentar garantia de 03 (trés) anos contra defeitos de fabricacao,
oferecendo assisténcia técnica em Curitiba ou Regido Metropolitana.

45. SENSOR SEMAFORICO

45.1 Para melhor operacionalizacdo do Sistema, visando a priorizacdo da via para o
transporte coletivo, os veiculos Articulado Expresso e Biarticulado devem possuir sensores
eletrbnicos para interacdo com os semaforos (TAGSs), devendo vir embarcado de fabrica, com
sua instalacdo devidamente prevista no sistema elétrico do veiculo, de forma a ficar protegido
contra sobrecargas e eventuais riscos de curto-circuito. O dispositivo deve ser previamente
aprovado pela URBS e a aplicacéo deve ser no balanco dianteiro do 6nibus.

46. PLACA LATERAL ELETRONICA

46.1 Os veiculos classificados como Micro, Microespecial, Comum, Padron e Articulado com
degraus devem apresentar uma placa lateral eletronica, aplicada de forma embutida acima da
roda/eixo do lado direito externo do veiculo, conforme desenho anexado (atentar para o
dimensionamento). O equipamento deve ser previamente apresentado a URBS para avaliacao
e aprovacado do atendimento dimensional, leiaute/formatacdo das mensagens e a devida
comprovacéao de capacidade técnica-operacional.
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47. PLACA FRONTAL

47.1 Os 6nibus devem apresentar uma placa no lado direito do painel e proxima ao para-
brisa, fixada por um suporte na cor cinza grafite, com canaleta em borracha e feltro para evitar
ruidos/vibracdes. A placa deve ser na cor Branco Polar com sua parte inferior distante 30 mm
da superficie do painel no local em que esta aplicada, de modo a ficar visivel para o usuario
interna e externamente. Material, leiaute e posicionamento anexados (atentar para ao
dimensionamento).

48. SISTEMA ANTI-INTRUSAO

48.1 Para minimizar os riscos de acidentes e a pratica de “caronas” indevidas pelas vias
exclusivas aos 6nibus, os veiculos das categorias Expresso (Articulado e Biarticulado) e Linha
Direta (Articulado e Padron) devem apresentar fechamento na parte inferior interna do para-
choque traseiro, de modo a ndo permitir que o ciclista encaixe o pé para se deixar levar pela
movimentacao do Onibus (material, dimensdes e posicionamento, conforme anexo). Atentar
para a projecao longitudinal, que deve ser de 400-100 mm a partir da face interna do para-
choque traseiro.

48.2 Para o mesmo obijetivo e tipos de veiculos do item anterior, € desejavel que as grades
laterais externas e as tampas de acesso aos bocais dos tanques sejam construidas e
instaladas de forma a ndo permitir que pessoas em veiculos de propulsdo humana as utilizem
como suporte/pega para serem “puxadas” pelo énibus.
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49. OBSERVACOES GERAIS

49.1 Os projetos devem ser fornecidos para andlise da Area de Tecnologia de Transporte
(ATT/URBS), em aplicativo eletrénico que permita a visualizacdo e edicdo. O prazo para
disponibilizagdo dos desenhos técnicos deve ser de 30 (trinta) dias antes de um veiculo
“cabeca-de-série” entrar na linha de producgédo, sob pena de reprovacgao do leiaute do veiculo
e de demais que, eventualmente, o tomaram como referéncia.

49.1.1 Para que os desenhos técnicos sejam analisados, faz-se necesséria a apresentacéo
de, no minimo, as seguintes informacoes:

e Dimens6es: comprimento total, largura, altura interna e externa do veiculo e do piso em
relacdo ao solo, entre-eixos, balancos dianteiro e traseiro;

e Indicacdo dos angulos de entrada e saida;

e Area de saldo;

e Planta com o leiaute da distribuicdo de bancos, espaco reservado para cadeira de
rodas, vao livre e posicionamento das portas de servico/emergéncia, largura do corredor
e das caixas de rodas, posicionamento e modelo dos itinerarios, dos botdes de
campainha, ventiladores e cupulas, das lixeiras, dos balaustres, da catraca e validador
e das portas e saidas de emergéncia;

e Vistas (cortes transversais e longitudinais) que possibilitem a analise do alinhamento
dos bancos, detalhamento dos balaustres verticais e horizontais, escotilhas de
ventilacdo, dimensodes das caixas de roda (altura, largura e comprimento), altura interna
do veiculo e altura dos degraus;

e Dimensbes dos bancos de passageiros;

e Tabela contendo pesos do chassi, carroceria e do veiculo com passageiros;

e Projeto de identificac&o visual (pintura).

Obs.: De acordo com o entendimento da ATT/URBS, poderado ser solicitados maiores
detalhamentos dos projetos.

49.2 O encarrocamento de um modo geral deve obedecer as normas, especificacdes e
exigéncias do fabricante do chassi.

49.3 O veiculo “cabeca-de-série” somente podera ser produzido apds a aprovagao dos
desenhos técnicos apresentados.

49.4 Veiculos embasados nestas especificacdes, porém, com leiautes diferenciados,
poderao ser extraordinariamente produzidos desde que com o devido acordo técnico entre as
partes.

49.5 Apo6s sua producdo, os veiculos serdo inspecionados fisicamente pela URBS e
guaisquer ndo conformidades deverdo ser corrigidas, sendo esta uma condicdo para a
incorporacao do 6nibus no Sistema de Transporte Coletivo de Curitiba.
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49.6 Em suasinspecoes, a URBS podera solicitar alteracdes, tais como a inclusdo ou retirada
de balaustres e anteparos, reposicionamento de lixeiras, etc., sempre visando proporcionar
maior seguranca, circulacdo e conforto aos operadores e usuarios.

49.7 Em qualquer tempo, é reservado a URBS o direito de revogar ou alterar qualquer item
do presente Manual. Em caso de eventual alteracdo, a URBS encaminhara a substituicdo do
item alterado.

49.8 Os casos omissos serdo analisados pela URBS.

49.9 Fica proibida a reproducédo do presente Manual para quaisquer fins, sem a devida
autorizacédo da URBS.

49.10 Este manual entra em vigor a partir da data de sua publicacdo oficial no site da URBS.
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